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Sistema Lacustre:

* Actualmente los Lagos cubren algo menos del 1% de la superficie terrestre
* La mayor parte corresponde a lagos de agua dulce
* Adquieren gran importancia por:

v Conforman ecosistemas complejos y variados que en muchos casos
condicionan la evolucion de otros ecosistemas

v’ Relevancia econémica: Evaporitas, Hierro sedimentario, Carbdn y rocas de
aplicacion

v' Roca madre generadora de hidrocarburos en cuencas lacustres.

v’ Reservas de agua dulce

v Abundante registro fésil para reconstrucciones paleoecoldgicas y
bioestratigraficas




¢Que es un lago?

Hay # criterios mmsssmmm) Muchas definiciones

« Cuenca con agua profunda y no conectada con el mar (Forel, 1892).

« Cualquier cuerpo de agua continental que ocupa una depresion en la
superficie terrestre, tiene un tamano apreciable (mayor a una charca,
pond) y demasiado profundo como para permitir que la vegetacion

(exceptuando la subacuatica) cubra el espejo de agua completamente
(Bates y Jackson, 1987).




¢Que es un lago?

m Coniston Water, UK: dilute B Lake Bogoria, Kenya: saline, alkaline, & ™

meromictic

J ——
)

Frying Pan Eake, New Zealand: acid, spring fed

Incluye masas de agua con caracteristicas muy dispares




Diversas clasificaciones segln:

= QOrigen (volcanico, glacial, edlico, tectonico, fluvial, por impacto
meteorico, disolucion, etc.).

» Productividad (oligotrofico, eutrofico, distrofico).

» Salinidad (diluido, hipersalino).

= Comportamiento térmico de las aguas / estratificacion (monomictico,
amicticos, polimictico).

= Permanencia del cuerpo de agua (perenne, efimero).

= Tipo de sedimentacion (clastica, carbonatica, evaporitica).




Lago Baikal (Rusia)

El mas profundo del mundo: 1741 m
636 km de largo x 50 km de ancho
Formado por una falla aun activa

Lago Titicaca (Bolivia-Peru)

El mas alto sobre el nivel del mar: 3812 msnm

195 km de largo x 85 km de ancho (+grande
Sudamérica)

Lago Nakuru (Kenia)
Somero, salado y alcalino: 3 m
Famoso por la gran cantidad de flamencos
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Lago “Mar Muerto” (Israel, Palestina y Jordania)
El mas bajo del mundo: 405 mbnm

El mas salino del mundo: 32%

80km de largo x 18 km de ancho




¢ CRITERIO PARA EL REGISTRO SEDIMENTARIO?

Sin dudas desde el punto de vista sedimentoldgico el criterio mas util surge de considerar
el tipo de sedimento vy el caracter permanente o no del cuerpo de agua.

Permanencia del cuerpo de agua

- Linea de costa relativamente constante

- Perennes - Fluctuaciones de baja frecuencia

- Grandes fluctuaciones de la linea de costa
- Efimeros - Variaciones de alta frecuencia
- Mucho retrabajo del material costero

Tipo de sedimento
- Clastico

- Evaporitico

- Carbonaético




PERMANENCIA
DEL CUERPO
DE AGUA

PERENNES

EFIMEROS

TIPO DE
SEDIMENTACION

Dominados por
sedimentacion mixta

Dominados por
sedimentacion clastica

Con sedimentacion
clastica dominante

Con sedimentacion
evaporitica dominante

TIPO DE LAGO

1) Permanentes
carbonaticos

2) Permanentes
clasticos

4) Efimeros clasticos

5) Efimeros evaporiticos



SISTEMA LACUSTRES: PERENNES

Dominados por sedimentacion clastica:

El primero en presentar un modelo ideal de distribucion de sedimentos detriticos
para este tipo de ambientes fue Twenhofel (1932).

Disefio de fajas conceéntricas de

sedimentos mas gruesos a mas

_____ e finos.

Condiciones de > energia en zonas

costeras que en zonas profundas.
(Twenhofel, 1882)

_'Gfavat;ytﬁega ¢Procesos que alteren el modelo?




marsh
(palustrine)
environment

Subambientes de la zona

costera. Facies litorales.

sandy lake

~~lake shoreline _
-~ Tloar deposits

anoxic deep

Pantanos, Marismas,

desembocadura de rios, etc.

OVERFLOWWS
=1..7.-  Material grueso puede llegar a

Posibles -cj b zonas profundas

™ mherﬂows S

Fangos
maaoiz 05

(Deslizamientos, corrientes de

= UNDERF LOWS
Fangos .~ : .

laminados

Limos  arenas turbidez, corrientes de fondo,

laminadas

N etc).

Termodina

La sedimentacion esta fuertemente controlada por los procesos fisicos que controlan
tanto el aporte como la distribucion de la carga en suspension y de fondo de los rios
gue entran al cuerpo de agua.




SISTEMA LACUSTRES: Underflows
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DEBRIS FLOW
PROCESSES

*  “Underflow” currents are relatively continuous
currents that represent the uninterrupted
extension of river-borne sediment into the lake
basin, and are influenced by geostrophic effects.

*  Turbidity currents are episodic currents that
involve redeposition of sediment initially
emplaced under unstable conditions, and
material concentrations dominate the fluid

density, driving the downslope flow

Buatois and Mangano , 1998




Turbiditas

*  Turbidity currents are episodic currents that

Turbulent
suspension

involve redeposition of sediment initially

et emplaced under unstable conditions, and

60
mml Turbulent flow Fluidized flow

material concentrations dominate the fluid

Fluidized flow

Deposit-Ta

density, driving the downslope flow

Shear

Sand deposit

Buatois and Mangano , 1998
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Fig. 6. Trace fossils from lacustrine turbidites.




Hyperpicnitas

*  “Underflow” /Hiperpicnitas currents are relatively continuous currents that represent the uninterrupted extension

of river-borne sediment into the lake basin, and are influenced by geostrophic effects.

Buatois and Mangano, 1998
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Lago permanente clastico

Zona Costera

Cinturon S, incluso G (pueden estar ausentes).

Sh y Spl (estratificacion de playa), Srw (oleaje),
Sr, Sp/t (canales de aporte), Gcm y Sm con
clinoformas (barras de desembocadura).
Incluso HCS en grandes lagos.




Lago permanente clastico

Zona Costera

Cinturon S, incluso G (pueden estar ausentes).

Sh y Spl (estratificacion de playa), Srw (oleaje),
Sr, Sp/t (canales de aporte), Gecm y Sm con

clinoformas (barras de desembocadura).

Incluso HCS en grandes lagos.



Lagos permanentes clasticos

Zona Intermediag

;"; R TR E Ty b Intercalaciones
D 4 FI/ Fm

y Arcila Y 4 Sm, Shy, Sr, Fr, Fl, Fm.

Turbiditas

GravayArena Sg, Sm, ShT, Sr, Fm, Fl.

“underflow”- Hyperpicnitas Turbiditas

Base no erosiva Base erosiva

Estructuras de bajo regimen de flujo = Estructuras de alto réegimen de flujo

Limo-arena fina Gravilla-Sabulo




Lago permanente clastico

Shale

Limestone

Bentonite

Limestone/
Shale

.,,w.. :' T;ﬂ;. .
Grava y Arena
Carbonaceous

Zona Profunda Shale
Limestone
Intercalaciones FI/Fm
Margas
Pelitas con materia organica
(poco aporte clastico y fondo anaerdbico)
Facies arenosas por underflows




Lagos permanentes en el registro sedimentario

Parallel bedding in lacustrine deposits of the Eocene Green
River Formation. The sediments are mostly silts, clays and
carbonates with evaporites. image credit: Roger Suthren

Espesores importantes de
depositos tabulares de
sedimentos finos (FI, Sh,
Sm).

Pelitas oscuras (negro, gris,
verde).

Restos organicos.
Niveles carbonosos.
Ritmitas (o varves)

Depdsitos hiperpicnitas o
turbiditas.

Facies litorales asociadas.
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Lagos efimeros
Se incluyen en este grupo todos aquellos
sistemas lacustres que sufren periodica
desecacion o una contraccion significativa
de lalinea de costa.

- Playa Lake - Barreal
- Lago efimero clastico dominante

SRR

Planicie que se inunda peridédicamente (pelo de agua).



Lagos efimeros : Sedimentacion clastica dominante
Menores volimenes agua y marcadas fluctuaciones de la linea de costa

Planicie arenosa (Sand Flat)

Canales anchos y poco profundos.
ShT (crecidas no-confinadas).
Sin barras de desembocadura.

Sr, Srw, Spl.
Depdsitos eolicos.
Yeso en cristales y rosetas.

TR Planide. . " ="
-~ "arenosay fangosa




Lagos efimeros : Sedimentacion clastica dominante

Planice fangosa salina
(Saline mud flat)

Intercalaciones de FI / Fm.

Frecuentes grietas de
desecacion.

Rosetas de es0.

arenosa y fangosa




Lagos efimeros : Sedimentacion clastica dominante

Salina (salt pan)

Evaporitas.

Evaporitas laminadas
(alternancia yeso y pelita)

Evaporitas masivas
(zona central). Yeso Masivo

Plamcne
arenosa y fangosa



Lagos efimeros

Expansion

_-. . Planicle. . " >
“ arenosa y fangosa“

.\' Planlc;|e- S Y-
\ arenosa &y fangosa

. /
\o 5 -A—:’/

Tiempo 1 Tiempo 2




Lagos efimeros: Sedimentacion evaporitica dominante

Facies evaporiticas

Carbonatos == Sulfatos ==ssp Cloruros ===mp  Boratos

Precipitacion de minerales al aumentar la concentracion

- Disruptad—-massive mudstones B+
Increasing . Seasonally dry [z Halite
; with gypsum crystals and o )
svaporita Playa oceasional salt lanses saitlake  BL-E)  Bitter solis
Playa content T
fl flats N Permanent
ats Laminated and salt lake il Halite
cracked mudstanes e ntro
M arg en Laminated cracked Lacuctring C
i acustrine m N
and massive mudstones Permanent string mudstanes Permanent Lacustrine mudstones
lake . non-saline )
ﬂ ) Oil shale lake - _
_Beach) | {rippled sandstone) Transgressive flat-pebble = Cil shale

conglomerate

(a) (b) (c)

= Rocas presentes en la cuenca de drenaje.

=\ -Dissolution surface

= Tipo de agua.

' Salar de Uyuni
- (3650 m elevation)

= Contraccion del lago: saturacion x evaporacion

b R

.’1'

= Expansion del lago: disolucién, nivel clastico.

= Conocido como: Salina, Salar, saline playa lake,

inland sabkhas,
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Lagos efimeros en el registro sedimentario

= Espesores importantes de sedimentos finos de color rojizo por
ambiente oxidante.

» Facies fluviales finas intercaladas (limolitas y areniscas con Src, Shy
heterolitica) por flujos de escorrentia.

= Por lo general ausencia de underflows y barras de desembocadura.
= Facies evaporiticas.

-
- -




Trabajo Practico 1) Cuadro: litofacies, proceso formador e

interpretacion.

1 FACIES 2 FACIES
201‘-_ 20

B

Zonas representadas. Facies

Inferir rasgos geograficos, bioldgicos y
climaticos. TIPO DE LAGO.

Curva de los cambios relativos del nivel

del lago. Historia geoldgica

i

= —— C
=— — c
5 b ===
poee Loy

A = C

D
M— e = P
Om = . . —_— Om == ; . : ; . W30 ?‘ i A
MUD SILT VF F M C MUD SIT VF F M [ . e
A s B Pec-reiassic TRIASSIC B Jurassc




Muchas Gracias por su atencion

e —

Localidad argentina bate el Récord Guinness de personas flotando en un lago

“La localidad bonaerense de Carhué batié el Récord Guinness de personas flotando en linea y
de forma simultanea en su lago Epecuén, cuya agua cuenta con unas caracteristicas de
salubridad parecidas al Mar Muerto”. (29 de Enero de 2017)







Correccion del Trabajo Practico

, , Litofacies Procesos de T-D o/y Forma
FACIES :
FACIES observaciones de lecho
F Sh
0 Fl - FI2
F
D Sr
F Srw
o Src
C
E (I) Sp
C
St
D
Fm
C
Sm
D C
c LOG KEY
LITHOLOGY
E (I} D MUDSTONES % SILTSTONES. E gaﬁgﬁacmﬂs
c %‘E&%:rfgr%?un SANDSTONES ; SAnbSTONES
5 SEDIMENTARY STRUCTURES
E E o g R et
s — ” Ekm:mlﬁoslPPLE II ggggENT RIPPLE ¥|’DA:'§ RIPPLE
A e —— C E==] PLANAR EJ=] 1RoucH DESICCATION
:__—"__: % U‘QSS-STHATIFNATIDN CROSS-STRN!F‘ECATIDN CRACKS
T T D E:%@?"EES%H LOAD CASTS
I E (D) ] a—
—— — c FOSSILS
Om T T T 7 o] Om — T T T T } ;Hoggler.s El OSTRACODS :]ﬁi%LEms
MUD SILT VF F M C MUD SILT VF F M C o
SAND SAND @ SCALES CONCHOSTRACANS SRcrures




Correccion del Trabajo Practico

Facies A: Sh -Fl

1 FACIES 2 FACIES

La presencia de areniscas muy finasy
limolitas con ostracodos, marcas de raices,
restos de plantas y marcas de carbdn
indicarian una sedimentacion en aguas
someras con condiciones subacuas de baja
@  energia. El subambiente se interpreta
como un zona interdistributaria / zona
adyacente a las barras de desembocadura.
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Correccion del Trabajo Practico

Facies B: Sr —=Src — Sp — St - Srw

1 FACIES 2 FACIES

La presencia de areniscas finas a medianas
en bancos tabulares con estructuras de
laminaciéon ondulitica, estratificacion
entrecruzada y laminacion ondulitica
ascendente, en un arreglo granocreciente
con la presencia de pistas de artropodos y
restos de plantas al tope, indican
condiciones tractivas en un ambiente
somero subdacueo el cual permite
interpretar a esta facies como depdsitos
de barra de desembocadura de un delta
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Correccion del Trabajo Practico

FaciesAyB Deltas lacustre (Esquema simplificado)
N Topset Foreset Bottomset
MOUTH-BAR DEPOSIT \\_,/\,M > “
HARIABILITY m River Shoreline Surface jet

Subaqueous foreset

B i

—— River Shoreline _~Plunge point
= Water surface

FACIES B E—

SEQUENCES

Silt VF M
SAND




Correccion del Trabajo Practico
Facies C: FI - FI2

1 FACIES 2 FACIES

La alternancia de bancos tabulares con
base plana de limolitas y arcilitas, junto
con la ausencia de bioturbacién sugieren
una depositacidn en un ambiente de baja
energia, probablemente por debajo del
tren de olas, y con deficiencia en oxigeno.
Esta facies es interpretada como un ritmita
en la zona intermedia a profunda del lago,
en la que intercalan procesos de
underflow y overflow con decantacién en
condiciones de descarga fluvial “normal”.
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Correccion del Trabajo Practico

Facies D: Sh — Sr- Sm

1 FACIES 2 FACIES

i La presencia de areniscas finas masivas a

0 laminadas con presencia de ondulitas de

0 corriente y estructuras de escape, en

F bancos tabulares, granodecrecientes, y

D con calcos de carga en la base, sugieren

c @ una “rapida” depositacion en forma

‘ subacuea, reforzado por la ausencia de

2 grietas de desecacion y paleosuelos. La
deformacidn sinsedimentaria sugeriria

D altas tasas de sedimentacidn. Esta facies

= — ¢ podria interpretarse como....
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Correccion del Trabajo Practico
Facies D lateral variations

L

EPISODIC FLOODS

Clastic interval: Brackish lake with shallow lacustrine hyperpycnal flows

| sediments eroded and | eolian deposits
transferred to the basin locally preserved hy pmmpy cnel
by fluvio-deltaic systems at marginal | e |
L 5 . positions 7 (R — S
/ . . // lake rises and dilutes

. /, // due to freshwater influx
: / . R

N\

FiG. 10.—Close-up of a sandstone bed interpreted to have been deposited by EAST WEST
a fluctuating hyperpycnal flow. The gradual passages between Scr and SI facies is

related to velocity fluctuations affecting the overpassing turbulent flow. Z
avala 2008




Correccion del Trabajo Practico

Evaporitic Interval: Restricted saline lake

Aguada del Tuco Salado
drainage area anticline
) v mature sand-size sediments L 0
stored in - Alsm i —
Sy delta-front buoyant plumes
deposits | ‘ (ove‘:%nd iglt:ﬂbws)

o

/
prodelta 1 ‘ stromatolites & uvr:romas
mudstones | (mostly gypsum and halite)

Depth (m)

Clastic interval: Brackish lake with shallow lacustrine hyperpycnal flows

sediments eroded and °°“l'" deposits | i 10
transferred to the basin t P"’?"'V’dl | YParpyCcIe:
D\ by fluvio-deltaic systems | at margina | —A
(75, S0 e P 2 A L J : o 2 |
BTSSR, / lake rises and dilutes |
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Flood-related hyperpycnal flows

Mouth bar

Roda-Turbon Delta front
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Tidal currents
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Correccion del Trabajo Practico
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EPISODIC FLOODS

Fine-Grained Turbidites
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Correccion del Trabajo Practico

Facies E: Fl (negras y grises)

1 FACIES 2 FACIES
i La alternancia de lutitas negras y grises
0 laminadas, en potentes paquetes de 2 a
0 50 m de espesor, con presencia de
F asociaciones palinoldgicas y algas, mas la
D ausencia de bioturbacioén e invertebrados
- sugiere una depositacion por decantacion
‘ en un ambiente subdcueo, de muy baja
2 energia y anoxico. Estas facies se
— = interpretan como pelitas de zona distales
_____ D /profundas del lago en periodos de bajo
———= c aporte sedimentario a la cuenca ().
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Correccion del Trabajo Practico

Facies F: Fm (gris verdosa)

1 FACIES 2 FACIES
i La presencia de arcilitas gris verdosas,
0 masivas, con abundantes restos de plantas
0 y ausencia de bioturbacion, paleosuelos y
F grietas de desecacion nos indican una
D depositacion subacuea por decantacién en
C . . . . s .
£ unambiente con deficiencia en digeno
C 4 . .
pero no anoxico. Estas facies se
D . . .
. interpretan como pelitas de zona distales
_ _ /profundas del lago en periodos de
e P moderado a alto aporte sedimentario a la
— — ¢ cuenca.
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Correccion del Trabajo Practico

- +
profun profu n_ Asociacion de Facies

Asociacion de Facies 1 y Il

I: Formado por las facies Ay B las cuales fueron
interpretadas como depositadas en un ambiente subacueo
“ somero, en donde se reconocieron ostracodos de agua
dulce, lentes de carbdn, barras de desembocadura, por lo
gue se interpreta como un subambiente de zona costera de
c un lago.

E (m

ocmo T

m

o o omoo

Il: Comprende esta AF las facies C, D, E y F. Las mismas se
interpretan como un ambiente subacueo de baja energia, en
0 donde predominanaron los procesos de decantacion y flujos
- — — hyperpcinicos, presencia de pelitas negras bituminosos de
un ambiente andxico, por lo que se interpreta como un
subambiente de zona profunda de un lago clastico.

E M

= Asociacion de Facies |, ll y lll....... (para el que hizo otras AF)

Sistema

Se reconoce un sistema Lacustre perenne dominado por
sedimentacidn clastica asociado a un sistema deltaico por la
presencia de un rio influente. El lago pasa por diversos
momentos de oxigenacidn y momentos anoxicos.......
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