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Ambientes Sedimentarios

GUIA PARA EL DESARROLLO DE LOS TRABAJOS PRACTICOS

e Los Trabajos Practicos resueltos de cada tema deben entregarse antes del parcial que
incluya los respectivos temas.

e Los alumnos deberan analizar, como trabajo en grupo, un articulo cientifico sobre
paleoambientes sedimentarios que les serd entregado por los docentes. Dicho trabajo
deber& ser expuesto oralmente en una presentacion utilizando Power Point de no més de
15 minutos. Ver guia para presentacion mas adelante.

e Se tomaran dos exadmenes parciales, para aprobar cada uno se necesita una nota minima
de 7 puntos.

¢ La nota final de la cursada se promediara a partir de las notas de los dos parciales y de la
preparacion y exposicion del articulo cientifico.

Cada uno de los TP debera constar de:

1) Paginas del TP de la Guia de Trabajos Préacticos

2) Perfiles estratigraficos, diagramas, mapas, dibujos, tablas, etc., segun corresponda
3) Guia de preguntas tedricas que debe ser resulta antes de cada TP.

4) Completar para cada TP los siguientes cuadros:

a) Al costado de cada perfil estratigrafico indique las litofacies presentes (utilizando el
cédigo correspondiente) y luego complete el cuadro 1 indicando para cada litofacies los
procesos de transporte y depositacion en cada caso y la forma de lecho que se le atribuye
cuando corresponda.

Cddigo de Procesos de transporte y Forma de lecho
litofacies depositacién

Cuadro 1

b) Marque con una llave a la izquierda de cada perfil estratigrafico las facies que
reconoce, denomindndolas 1, 2, 3, etc. En el cuadro 2 indique y justifique la
interpretacion (subambiente) que interpretaria para cada una de ellas.

Facies Interpretacion

Cuadro 2

¢) Marque con una llave a la izquierda de cada perfil estratigrafico las asociaciones de
facies que reconoce, denominandolas A; B; C; etc. En el cuadro 2 indique la
interpretacion (ambiente) que interpretaria para cada una de ellas.

Asociacion de facies Interpretacion

Cuadro 3

5) Descripcion e interpretacion, justificada en base a los modelos de facies y aspectos
tedricos involucrados, de los ambientes o0 sistemas depositacionales que se reconocieron en
cada perfil estratigrafico
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6) Descripcion y justificacion, en base a los modelos de facies y aspectos tedricos
involucrados, de la posible evolucion paleoambiental de la sucesion analizada.

7) Completar los cuestionarios particulares de cada TP.

8) Bibliografia utilizada.

~ SE RUEGA PROLIJIDAD EN LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS PRACTICOS ~

GUIA PARA LA EXPOSICION DEL ARTICULO CIENTIFICO

La finalidad de la preparacion y exposicion de un articulo cientifico es que los alumnos
se familiaricen con la lectura critica de manuscritos, analicen un ejemplo de estudio e
interpretacion paleoambiental de wuna sucesién sedimentaria, aprendan a exponer
contenidos e interpretaciones y provean al resto de los alumnos de la clase claves para el
reconocimiento de determinados paleoambientes.

La exposicion del trabajo, realizada en Power Point, NO DEBERA INSUMIR MAS DE 15
MINUTOS, e incluir, como minimo, los siguientes contenidos: mapa de ubicacién, mapa
geoldgico, perfiles, y cuadros de sintesis de las facies y asociaciones de facies con su
descripcion e interpretacion. Estos ultimos se recomienda hacerlos en castellano en base a
los que presentan los autores del articulo. Las exposiciones tendran nota de concepto para
la nota final de los TP.

Ademas de la exposicion oral cada grupo debera preparar un resumen del manuscrito
analizado en NO MAS DE DOS PAGINAS el cuél sera entregado el dia de la exposicion
(archivo PDF, puede tener figuras que no ocupen mas de 1 pagina) y una copia sera
enviada por correo electronico a los docentes y a los compafieros de cursada.

Los siguientes puntos deberan ser abordados en el transcurso de la charla:

- Titulo del trabajo

- Autores

- Ubicacion del area estudiada

- Unidades estratigraficas estudiadas (Nombre y edad)

- Cuadros descriptivos de las facies y asociaciones de facies, descricién de las mismas e
interpretacion

FACIES / ASOCIACION DE FACIES DESCRIPCION INTERPRETACION

- Conclusiones finales sobre la interpretacion de los ambientes sedimentarios (modelo
depositacional)

EL TIEMPO ASIGNADO SERA ESTRICTO POR LO QUE SE RECOMIENDA TENERLO EN
CUENTA AL PREPARAR LA EXPOSICION.

» Para poder rendir el 1°" parcial es obligatorio la presentacién previa de los
siguientes trabajos practicos: construccién perfil estratigrafico y repaso de
estructuras, abanicos aluviales, ambiente fluvial (1 y 2), ambiente edlico,
ambiente glaciario, ambiente lacustre y analisis de ambientes actuales.

> Para poder rendir el 2%° parcial es obligatorio la presentacion previa de los
siguientes trabajos practicos: ambiente deltaico, ambientes transicionale,
plataforma silicocléstica y plataforma carbonética.




Principios de sedimentacion

Todos los sistemas naturales tienden a un estado de equilibrio que refleja un uso
optimo de la energia. En este estado de equilibrlio ideal habria un balance perfecto
entre la erosién y la acumulacion de sedimentos.

Los fluidos y los flujos sedimentarios gravitatorios tienden a moverse desde elevaciones
mayores a menores a favor de la pendiente. La velocidad del flujo es directamente
proporcional a la magnitud de la pendiente.

El volumen de carga sedimentaria es directamente proporcional a la capacidad de
transporte del flujo.

El modo de transporte del sedimento (carga de lecho, saltacion y suspension) refleja
el balance entre tamarfo de grano/peso y competencia del flujo.

Ley de Walther: Dentro de una sucesidon relativamente concordante y de estratos
genéticamente relacionados, los cambios de facies verticales reflejan cambios de
facies laterales.

La direccion de los cambios de facies (progradacion, retrogradacion) refleja el
balance entre la tasa de sedimentacién y tasa de cambio en el espacio disponible
para acumular sedimentos (espacio de acomodacion).

Los procesos de agradaciéon o erosidon estan vinculados a variaciones en el balance
entre energia del flujo y aporte de sedimento: excesos en la energia del flujo llevan a
erosidn y excesos en la carga sedimentaria generan agradacion.

A medida que la energia en un ambiente va decreciendo, se van depositando
primero los sedimentos mas gruesos y luego los mas finos.

Facies (Bates and Jackson, 1987): Aspecto y caracteristicas de una unidad de roca,
gue generalmente reflejan las condiciones de origen.

Facies (Walker, 1992): Combinacion particular de litologias y atributos texturales y
estructurales que definen rasgos que diferencian a un cuerpo rocoso de otro.

Asociacion de facies (Collinson, 1969): Grupos de facies genéticamente relacionados
gue tienen un significado ambiental.

Modelo de facies (Walker, 1992): Esquema tedrico de un sistema de depositacion
particular que elaborado a partir del andlisis de varios ejemplos individuales de
ambientes actuales y sedimentitas del registro sedimentario.

El desarrollo de facies esta controlado por procesos sedimentarios que operan en
areas particulares dentro de los ambientes de depositacion. Por lo tanto, la
observacion y la descripcion de facies permite a la interpretaciéon de procesos
sindepositacionales. El entendimiento de las asociaciones de facies es un elemento
critico para la recontrucciéon de paleoambientes.




Ley de Walther (Middleton, 1973): En una sucesidbn concordante, las Unicas facies
qgue aparecen juntas verticalmente son aquellas que pueden aparecer juntas,
coetaneas, en la naturaleza.

Ley de Walther (Bates and Jackson, 1987): Solo se pueden sobreimponer aquellas
facies y areas de facies que pueden ser observadas una al lado de la otra en el
mismo momento.

Ley de Walther (Posamentier and Allen, 1999): La misma asociacion que se presenta
verticalmente se presenta también horizontalmente, a menos que haya un quiebre
en la sedimentacion.

En otras palabras, un cambio de facies verticales implica un correspondiente
cambio de facies laterales dentro de una sucesion relativamente concordante de
estratos genéticamente relacionados.

A vertical sequence
of facies ...

... corresponds to the recording, through time, of thesr laleral succession

Firsuag 4
‘Walinar's Law™
Lu = kai qde Walther -

“El uso del término facies puede ser muy amplio. Puede intentar definir
objetivamente un producto sedimentario como, por ejemplo, “facies de areniscas
rojas con estratificacion paralela” o puede subjetivamente interpretar procesos
como, por ejemplo, “facies turbiditicas”, significando que nosotros creemos que se
han depositado a partir de corrientes de turbidez, no que podemos estar seguros de
que fueron depositadas de esta manera. Si usamos términos ambientales como
“facies de cuenca”, “facies de plataforma” o, “facies fluviales”, significa que tienen
caracteristicas compatibles con tales interpretaciones ambientales, pero
claramente, sin embargo, son solo una interpretacion. La seleccion de rasgos para
definir facies y el peso que se le da a cada uno de esos rasgos dependen de una
evaluacion personal y subjetiva, basada en el material que se quiere examinar, en
el tipo de afloramiento, el tiempo disponible y el objetivo de investigacion.”

Reading (1996)




Tipos de asociaciones de estratos segun el tamario de grano
y espesor de los estratos
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TRABAJO PRACTICO N° 1

PARTE 1 Construccion de un perfil estratigrafico

En el presente trabajo practico esta basado en un perfil correspondiente a la porcion basal de la
Formacion Guandacol (Carbonifero superior) en la localidad de Cuesta de Huaco, provincia de
San Juan. Este intervalo (ver perfil) posee un espesor total aproximado de 50 metros, y se apoya
en forma paraconcordante sobre un pavimento estriado labrado sobre las calizas de la
Formacion San Juan (Ordovicico) (Fig. 1).

A continuacion se ofrece una descripcion detallada de los afloramientos de base a techo:

(Los numeros indican numero de banco, espesor individual y espesor acumulado en metros,
respectivamente).

1 5 5 Bancos lenticulares de escasa continuidad lateral de conglomerados y
brechas medianos a gruesos, matriz-sostenidos, masivos. Se caracterizan por su pobre seleccion
y aspecto cadtico. La matriz es areno-pelitica. Si bien son se composicion polimictica, hay
abundantes bloques de caliza (Fig. 2). Intercala bancos lentiformes de algunas decenas de
centimetros, con contactos netos de areniscas y areniscas gravosas con estratificacion
entrecruzada planar y en artesa.

2 5 10 Bancos tabulares de uno a cinco centimetros de espesor, con bases netas
pero no erosivas, separados por milimétricas divisiones peliticas, de paraconglomerados matriz-
sostenidos a fangolitas gravosas, delgadamente estratificadas. La mayoria de los clastos
presentan tendencia a la fabrica plana, con el eje mayor de los clastos paralelos al plano de
estratificacion. Poseen numerosos clastos y bloques “fuera de tamano” (out-size clasts), en
general granitico-gnéisicos, irregularmente distribuidos, en ocasiones estriados, que pueden
alcanzar hasta 70 cm de diametro; estos clastos deforman y/o destruyen la delgada
estratificacion que los rodea (Fig. 3). Intercalan bancos fuertemente lenticulares de hasta 50 cm
de potencia, con base ligeramente erosiva de paraconglomerados matriz-sostenidos. Poseen
gradacion inversa y clastos protuberantes (Fig. 3C).

3 0,50 10,5 Bancos tabulares de areniscas finas (2 a 6 cm de potencia). Poseen base
plana no erosiva y techo ondulado, conservando la forma del lecho generada por 6ndulas de
pequefia escala (longitud de onda de aproximadamente 15 cm). Internamente, las bases son
masivas y se distingue laminacion ondulitica de corriente hacia el techo.

4 5 15,5 Bancos tabulares de uno a cinco centimetros de espesor, con bases netas
pero no erosivas, separados por milimétricas divisiones peliticas de paraconglomerados matriz-
sostenidos a fangolitas gravosas, delgadamente estratificadas. La mayoria de los clastos
presentan tendencia a la fabrica plana, con el eje mayor de los clastos paralelos al plano de
estratificacion. Poseen numerosos clastos y bloques “fuera de tamano” (out-size clasts), en
general granitico-gnéisicos, irregularmente distribuidos, en ocasiones estriados, que pueden
alcanzar hasta 70 cm de diametro; estos clastos deforman y/o destruyen la delgada
estratificacién que los rodea. Intercalan bancos fuertemente lenticulares de hasta 50 cm de
potencia, con base ligeramente erosiva de paraconglomerados matriz-sostenidos. Poseen
gradacion inversa y clastos protuberantes.

5 0,5 16 Bancos tabulares de areniscas finas (2 a 6 cm de potencia). Poseen base
plana no erosiva y techo ondulado, conservando la forma del lecho generada por 6ndulas de
pequefa escala (longitud de onda de aproximadamente 15 cm). Internamente, las bases son
masivas y se distingue laminacion ondulitica de corriente hacia el techo.

6 10 26 Bancos tabulares de uno a cinco centimetros de espesor, con bases netas pero
no erosivas, separados por milimétricas divisiones peliticas de paraconglomerados

1
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matriz-sostenidos a fangolitas gravosas, delgadamente estratificadas. La mayoria
de los clastos presentan tendencia a la fabrica plana, con el eje mayor de los
clastos paralelos al plano de estratificacion. Poseen numerosos clastos y bloques
“fuera de tamano” (out-size clasts), en general granitico-gnéisicos, irregularmente
distribuidos, en ocasiones estriados, que pueden alcanzar hasta 70 cm de
diametro; estos clastos deforman y/o destruyen la delgada estratificacion que los
rodea. Presenta intercalaciones de delgados bancos tabulares de areniscas finas
(2 a 6 cm de potencia). Estos bancos presentan base plana no erosiva y techo
ondulado, conservando la forma del lecho generada por 6ndulas de pequefia
escala (longitud de onda de aproximadamente 15 cm). Internamente, las bases
son masivas y se distingue laminacién ondulitica de corriente hacia el techo. Estas
intercalaciones se hacen mas frecuentes hacia arriba y se empiezan a intercalan
con pelitas negras masivas.

7 9 35 Bancos tabulares con bases planas de pelitas negras laminadas con
presencia de clastos fuera de tamafo que disturban la laminacion (Fig. 4B).

8 15 50 Bancos tabulares con bases planas de pelitas negras laminadas (Fig. 4C).
No posee clastos fuera de tamafo. Este intervalo registra la presencia de braquiépodos.

Fig. 2. Paraconglomerados y brechas matriz soportados masivos.
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Fig. 3. A. Aspecto general de los paraconglomerados delgadamente estratificados con clastos
fuera de tamafo y algunos bancos lenticulares. B. Detalle de A. C. Clasto protuberante que
deforma la estratificacion. D-E. Bancos lenticulares con base ligeramente erosiva intercalados en
los paraconglomeraddos delgadamente estratificados. F. Detalle de clasto fuera de tamafio
deformando la estratificacion.
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Pelitas negras sin cadilitos

Pelitas con cadilitos

Fig. 4: Aspecto general de las pelitas negras. B. Pelitas con clastos fuera de tamano. C. Pelitas
sin clastos fuera de tamafio.
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LITOLOGIA ESTRUCTURA INTERNA OTROS

brechas

]

bancos masivos < cadilitos

matriz paraconglomerados k‘.‘ estratificacion entrecruzada en artesa ——v— grietas de desecacion
——
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PARTE 2 - Repaso de estructuras sedimentarias

1) Nominar las siguientes litofacies, listdndolas en orden de energia ascendente ¢ necesitaria en
alguna de ellas alguna informacion adicional?
Gci, Fm, St, Sh, Gep, Gem, Sr, FI, Sp

2) Agrupar las mismas litofacies de acuerdo al régimen de flujo al que pertenecen.

3) Explicar brevemente a qué tipo de flujo corresponden las estructuras antes mencionadas
(mencione los procesos de transporte involucrados)

4) Explicar brevemente que factores condicionan el pasaje de:

a) Laminacion heterolitica flaser a ondulosa y de ondulosa a lenticular

b) Laminacion ondulitica ascendente (climbing) en fase a fuera de fase con ambas caras
preservadas y de esta ultima a fuera de fase con solo la cara frontal preservada.
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TRABAJO PRACTICO N° 2
ABANICOS ALUVIALES

En este trabajo practico se analizaran dos unidades neopaleozoicas, conocidas como
Formaciones Solca y La Colina, localizadas en el sector oriental de la Cuenca Paganzo.

En el basamento cristalino que subyace a ambas formaciones se reconocieron
pizarras, filitas, esquistos y rocas migmatiticas, estas Ultimas de composicién
granodioritica/tonalitica e intruidas por granitos. El basamento se encuentra muy alterado,
mostrando una escamacion esferoidal importante.

Formaciones Solca y La Colina: alcanzan un espesor de 53 m, aunque en zonas
vecinas oscilan entre 165 -187 m. Generalmente el contacto con el basamento es por falla.

Litofacies psefiticas:

Gmm: brechas matriz soporte, con fenoclastos flotantes en una matriz pelitica, y féabrica
cadtica. El tamafo de los fenoclastos va desde guijas hasta bloques, siendo los de 4 m los
dominantes. Algunos bloques aparecen con el eje mayor paralelo a la estratificacion,
conformando un pavimento de bloques. Los clastos de granito son subredondeados a
redondeados en la Formacion Solca. Esta litofacies aparece formando cuerpos de geometria
lenticular a tabular, de 1 a 2 m de espesor, con contactos basales ondulados, no erosivo.
Gcm1l: brechas clasto soporte, unimodales-bimodales, con matriz arenosa-sabulitica y poca
pelita. Poseen gradacion inversa y dominan los fenoclastos de 0,5 m. Los contactos basales
sSOn No erosivos.

Gci: brechas clasto soporte, unimodales, con matriz arenosa-sabulitica. Tienen gradacion
normal e imbricacién, la estratificacion esta mal definida. Los fenoclastos de granito
aparecen redondeados a subredondeados. Los cuerpos tienen espesores medios de 4 m y
contactos basales planos o erosivos.

Gcm2: conglomerados macizos, clasto soportados y con matriz arenosa. Prevalecen los
conglomerados gruesos, con fenoclastos subredondeados o angulosos de metamorfitas y
granitoides. Es frecuente la gradacion normal, pero la imbricacion es rara. En la Formacién
Solca predominan los de geometria lenticular, en tanto en La Colina aparecen tanto en
cuerpos lenticulares como tabulares. Tienen un espesor medio de 1,5 a 2 m y contactos
basales erosivos o planos.

Gh: conglomerados finos, clasto soportados, con matriz arenosa gruesa y estratificacion
horizontal. Clastos subredondeados a angulosos de metamorfitas y granitoides. Tienen
geometria lenticular, un espesor medio de 30 cm y contactos planos.

Litofacies psamiticas:

Sm: areniscas medias a gruesas, macizas, con geometria tabular o lenticular, espesores
decimétricos y contactos basales planos nitidos u ondulados. Aquellas que aparecen
asociadas a las litofacies brechosas son petrograficamente wackes.

Sh: areniscas gruesas con estratificacion horizontal, en cuerpos lenticulares de 70 cm de
espesor y contactos basales nitidos.

St: areniscas gruesas, y en menor proporcion medias a finas, con estratificacion
entrecruzada en artesa, en cuerpos de espesores decimétricos y con contactos basales
planos, erosivos u ondulados.

CUESTIONARIO TEORICO:

1) ¢Coémo se clasifican los abanicos aluviales?

2) ¢Cbémo diferenciaria depdsitos de abanicos aluviales dominados por flujos gravitatorios
de aquellos donde predominan los flujos tractivos?

3) ¢Como explicaria las sucesiones grano- y estratocrecientes y aquellas grano- y
estratodecrecientes, ambas de escala decamétrica, que se desarrollan en los depdsitos de
abanicos aluviales.



Ambientes Sedimentarios

CUESTIONARIO SOBRE LOS PERFILES ANALIZADOS:

4) Distinguir las diferencias que presentan las distintas litofacies brechosas vy
conglomeradicas respecto a sus rasgos depositacionales (fabrica, tipo de gradacion,
composicion de la matriz, tamafio de clastos, etc.) completando el siguiente cuadro:

Litofacies | Estructuras Fabrica Gradacion Tipo de Tipo de Geometria
matriz contacto de los
bancos

Explique para cada una las condiciones de transporte de acuerdo a la variabilidad
observada y sugiera el area de depositacion méas probable (abanico proximal, medio o
distal).

5) ¢Qué condiciones de transporte le sugiere la litofacies Sm que ocurre asociada a las
litofacies brechosas, especialmente en el perfil de La Colina? ¢ Dénde se depositarian?

6) Identifique los depdsitos generados por corrientes tractivas, explique su génesis e indique
las areas de depositacion caracteristicas.

7) Ubique en el perfil las litofacies identificadas y analice el patrén de evolucion
paleoambiental de ambas secuencias.
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TP N° 3A
AMBIENTE FLUVIAL

El siguiente perfil corresponde a la Formacién Challacd perteneciente al Grupo
Cuyo, Jurasico inferior a medio de la Cuenca Neuquina. Esta unidad se
encuentra integrada por conglomerados, areniscas y fangolitas que
caracterizan un ambiente de depositacién continental.

Veiga (1997) divide a la formacion en las dos secciones. La seccion inferior sera
descripta a continuacion:

Facies 1

La facies 1 se caracteriza por la abundancia relativa de facies gruesas masivas.
En general constituye cuerpos muy tabulares y continuos de hasta 5 m de espesor que
en algunos casos se amalgaman verticalmente. Su base se encuentra formada por
una superficie de discontinuidad plana, con poco relieve y escasas evidencias de
erosion. Los cuerpos se inician con un conglomerado basal masivo (litofacies Gm), a
veces con imbricacién que pasa transicionalmente a facies mas finas masivas o con
estratificacion horizontal (litofacies SGm, SGh/l). En ocasiones, estos cuerpos
culminan con un delgado nivel de areniscas gruesas con estratificacién horizontal o
masivas (litofacies Sh y Sm).

Facies 2

En la facies 2 predominan las estructuras entrecruzadas, principalmente planares
y en menor medida en artesa en facies gravosas y gravo-arenosas. La AF2 Se
encuentra conformada por cuerpos lenticulares a lentiformes con base céncava y
erosiva. El arreglo interno de cada lente comienza con conglomerados masivos o con
estratificacion entrecruzada tabular planar (litofacies Gm y Gp) que pasan hacia arriba
a areniscas y areniscas guijarrosas con estratificacién entrecruzada de tipo tabular
planar (litofacies Sp y SGp) formando sucesiones granodecrecientes. Es comun la
presencia de cuerpos compuestos integramente por facies con estratificaciéon
entrecruzada en artesa (litofacies Gt y SGt), de geometria mas lenticular.

Preguntas A

1. Confeccione el cuadro de litofacies, segun se indica en la Guia para el desarrollo
de los Trabajos practicos.

2. En la figura 1 se muestran perfiles de detalle de facies. Coloque debajo de cada
facies la interpretacion del ambiente depositacional.

3. En el perfil estudiado las facies representan partes de subambientes de diferentes
sistemas fluviales ¢cuales son esos subambientes?;Cuales son las “partes” de
esos subambientes?

Bibliografia

Veiga, G.D., 1997. Influencia de factores extrinsecos en la evolucion de una planicie
aluvial: sedimentologia de la Formacion Challacé en el Cerro Lotena, provincia de
Neuquén, Republica Argentina. Asociacion Argentina de Sedimentologia Revista, 4(2):
111-128.



Ambientes sedimentarios

Facies reconocidas en la seccion inferior

Facies 1

Facies 2

lm} ey

1m[

g‘_‘?

g

Gt



Ambientes sedimentarios

o] |
sGu]
11
G
Gm
o | ;
Gom
B
(Cm| !
o] 1 L
RE:
SGp
Bﬂ—'— Sm
Gm 2
Sm L]
[ a2
el =
== Gm
Gn| 1 [ 7=
e Gp
Gm i !
{ T | AE;
El st
st &rs
= " 130
| Gm| | Gl
= rd
E o
b Gp
:m_ 1 kel
= Ezeahd
X ] | SCp| 2
gm ] 1 1 50m)
o G
BGhA 0 56l
12 | 5 |
Gn | Sh |
sovi 1
s G
ueew Btu
] 1] Sp
SGm erll
Bt ® |,
Sm| 1 5 |
il 110— ko | o
= PO G005 [T |
. % 1 ,-.- e
- Sa SR e e
e h__g_,ﬂm
EGm - -
11 5G9
G
Sm 1
Gm
ﬂ)ﬂ_-. 3 Gm
10— A e 7594 2
F—op 2 90 HOG KT D =1
enu et foo B : Go
3 - b
..——“.. Gm| 1 i
£l ween -S4
OE B i 5]°
£f . o]
u K 1y
0' ety o 5
£ 53 G | 2
3 o e e
£ 2
E Pt
o 3
<
o 3
? 80— i

l\{SECCION INFERIOR }— |

Perfil estratigrafico de la seccion inferior Formacion Challacé (Veiga, 1997)




Ambientes sedimentarios

TP N° 3B
AMBIENTE FLUVIAL

La informacién suministrada a continuacion, corresponde a la unidad superior definida
por Veiga (1997) para la Formacion Challacé perteneciente al Grupo Cuyo,
Jurasico inferior a medio de la Cuenca Neuquina.

La seccién sera descripta a continuacion:

Facies 1

Esta Facies se encuentra conformada por pelitas masivas (litofacies Fm) de
color rojo que hacia la parte superior pueden presentar laminacion paralela (litofacies
Fl) y colores verdes palido y amarillento. Conforman cuerpos muy continuos y
tabulares con potencias que varian entre 1 a 15 m de espesor.

Facies 2

Esta constituida por una alternancia de depdsitos arenosos finos y peliticos.
Los bancos arenosos finos aparecen masivos o con estratificacion entrecruzada de
tipo tabular planar (litofacies Sm y Sp). Las pelitas son verdes y castafio amarillentas
con laminacién paralela y masivas (litofacies FI y Fm). En ocasiones los bancos
arenosos masivos alternan con facies igualmente arenosas, pero de granulometria
menor. La potencia de estos depdsitos puede alcanzar los 2 m, aunque es comun la
superposicién vertical de estos ciclos determinando espesores que pueden superar los
6 metros. La geometria externa es tabular.

Facies 3

Esta Facies se encuentra casi exclusivamente compuesta por facies arenosas
con estratificacion horizontal (litofacies Sh) y, en menor proporcion, por facies con
laminacion ondulitica y entrecruzada tabular planar (litofacies Sr y Sp en bancos de
14 a 30 cent[imetros de espesor). Se presenta como cuerpos de geometria lenticular
de hasta 2 m de potencia. La base suele ser plana, a veces concava con evidencias
de erosion.

Facies 4

La Facies 4 se caracteriza por el desarrollo de cuerpos lentiformes de hasta 6
m de potencia y 200 m de extension lateral. Internamente las lentes se encuentran
conformadas por facies arenosas finas a muy finas con estratificacion entrecruzada de
tipo tabular planar (litofacies Sp) que forman cuerpos menores separados entre si por
superficies de acrecion lateral. La base de estos depdsitos puede ser concava y algo
erosiva.

Facies 5

Se caracteriza por la presencia de facies arenosas y en menor medida areno-
gravosas con estratificacién entrecruzada tabular planar (litofacies Sp y SGp, con
espesores de 80 cm a 1,5 metros) y en artesa (litofacies St y SGt), junto a facies de
areniscas con estratificaciéon horizontal (litofacies Sh) en el techo o de areniscas
conglomeradicas con estratificacion horizontal o entrecruzada de bajo angulo
(litofacies SGh/l) en la base. Se trata de cuerpos de geometria lenticular, de 100 a 200
m de extensién lateral en los afloramientos y hasta 10 m de potencia, con base
marcadamente coéncava y erosiva, en los que es comun la tendencia
granodecreciente.

Facies 6
Esta Facies se presenta como litosomas aislados, de gran continuidad lateral,
pero de restringido desarrollo vertical, intercalados entre los depédsitos arenosos vy
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peliticos que dominan la seccion superior de la unidad en este sector. Esta constituida
por facies gravosas masivas o entrecruzadas tabulares planares (litofacies Gm y Gp)
gue pasan en secuencia granodecreciente a facies de areniscas conglomeradicas con

estratificacion horizontal o con estructuras entrecruzadas tanto en artesa como tabular
planar (litofacies SGh/l, SGt y SGp). En algunos casos, esta secuencia culmina con un
nivel compuesto por areniscas con estratificacién horizontal (litofacies Sh).

Preguntas B

1. Confeccione el cuadro de litofacies tal como se indica en la Guia para el desarrollo
de los Trabajos Practicos

2. En la figura 2 muestra perfiles de detalle de las asociaciones de facies. Coloque
debajo de cada Facies la interpretacién del ambiente depositacional.

3. En la figura 3 se observa el perfil realizado por Veiga (1997) Considerando la
primera parte del TP ;Qué criterio cree Ud. que utilizé para separar a la seccion
inferior de la superior?

4. En el perfil estudiado las asociaciones de facies representan partes de
subambientes de diferentes sistemas fluviales ¢cuales son esos subambientes?
¢ Cuales son las “partes” de esos subambientes?

5. Qué representan los bancos tabulares de la Facies 1 de la seccidn superior,
analizada en este punto?

Preguntas Ay B

1. ¢Esta de acuerdo con la division de asociaciones de facies propuesta por el
autor? Si no esta de acuerdo ¢ Cual hubiera sido su criterio para dividir el perfil en
nuevas asociaciones de facies y cuales serian? A partir de esta nueva division ¢ le
parece que obtendria la misma interpretacion?

2. De nuevo, tenga en cuenta lo analizado en el punto 1 de este TP 4 ElI cambio entre
la seccion inferior y superior esta dado por factores alociclicos o autociclicos?
¢,Cuales podrian ser? Justifique

Bibliografia

Veiga, G.D., 1997. Influencia de factores extrinsecos en la evolucion de una planicie
aluvial: sedimentologia de la Formacién Challacé en el Cerro Lotena, provincia de
Neuquén, Republica Argentina. Asociacion Argentina de Sedimentologia Revista, 4(2):
111-128.

Cuestionario tedrico

¢ Por qué los perfiles que representan rellenos de canal son granodecrecientes?
Realice el perfil de una sucesién de 25 metros de espesor depositado en un
sistema fluvial meandriforme de clima humedo.

3. Elabore un cuadro de sintesis y comparacion entre los diferentes sistemas
fluviales (entrelazado gravoso, entrelazado arenoso, meandriforme vy
anastomosado). Considere litofacies, forma de los bancos, espesores, ciclos, etc)
Saque conclusiones sobre las similitudes y diferencias. Justifique

N —~
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TRABAJO PRACTICO N° 4
AMBIENTE EOLICO

En este trabajo se analizara un perfil de la Formacién Vallecito (Mioceno), que aflora en la
Precordillera de San Juan y La Rioja. En particular, el perfil corresponde a la sucesion de la
quebrada de La Flecha, provincia de La Rioja. La Formacion Vallecito esta formada
principalmente por areniscas medianas a muy finas, aunque también aparecen algunos
niveles de areniscas mas gruesas junto a algunos bancos de areniscas guijarrosas y de
pelitas. En esta secuencia de bancos rojos se distinguieron varias litofacies edlicas que se
detallan a continuacion. Para las mismas se utilizd un cédigo compuestos por tres letras, la
primera para la litologia, la segunda para las estructuras sedimentarias y la tercera para
otras caracteristicas:

Areniscas con laminacion horizontal

Este tipo de laminacién presenta el tamafio de grano mas fino (areniscas muy finas a
medianas) y muestra un delicado bandeamiento de color de menos de 3mm de espesor. Las
laminas son tabulares o ligeramente sinuosas, con limites netos y gran continuidad lateral.
Internamente algunas laminas muestran gradacion inversa (litofacies Shg) mientras que
otras son masivas (litofacies Shm).

Areniscas con laminacién entrecruzada de bajo &ngulo

Las laminas entrecruzadas de bajo angulo se asocian tipicamente con las previamente
descriptas y se presentan en areniscas finas a gruesas. También muestran un
bandeamiento de color, de hasta 5mm de espesor, y se distinguen laminas con gradacién
inversa (litofacies Slg) o capas internamente masivas (litofacies Sim).

Areniscas con laminacién ondulitica (litofacies Sre)

Areniscas muy finas a gruesas que muestran capas frontales que generalmente aparecen
como trenes aislados de d6ndulas. Se encuentran estrechamente asociadas a las litofacies
Slg, SIm, Shg y Shm.

Areniscas masivas (litofacies Sme)

Estas areniscas pueden presentarse como el relleno de pequefas depresiones u hoyos
de deflacién, o bien como niveles tabulares finos. En ocasiones, las areniscas masivas
resultan bimodales y se asocian a sets de areniscas también bimodales con laminacion
horizontal o entrecruzada de bajo angulo.

Sets con estratificacion entrecruzada

Fueron distinguidos cuatro tipos principales de litofacies de areniscas entrecruzadas:
Spp, Spa, Ste y Spc. Internamente, los sets entrecruzados muestran dos tipos de capas
frontales bien definidos. Aparecen ldminas de entre 2 mm y 2 cm de espesor, formadas por
arena fina a muy fina, bien a muy bien seleccionadas, de aspecto masivo y espesor continuo
a lo largo de la capa frontal. Estas laminas alternan con otras de mayor tamafio de grano
(arenas medianas a gruesas, bien a muy bien seleccionadas), con formas lenticulares que
comunmente se acufian hacia la base de los sets entrecruzados y espesores de entre pocos
mm y 8 cm, con un promedio de alrededor de 1 cm.

El espesor de los sets es variable entre 1 y 20 metros. Aproximadamente en el primer
tercio del perfil aparecen sets entrecruzados gigantes (entre 10 y 20 metros) junto con otros
de menor escala (entre 5 y 10 metros), mientras que en el resto del perfil solo aparecen sets
de entre 1y 10 metros de potencia.
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Los sets de areniscas con estratificacion entrecruzada tabular planar (litofacies Spp)
estan limitados por superficies mayormente paralelas entre si y se caracterizan por mostrar
capas frontales que exhiben contactos angulares con la base de los sets.

Las areniscas con estratificacion entrecruzada tabular asintética (litofacies Spa) se
diferencia de las previamente descriptas por el caracter tangencial que muestran las capas
frontales con respecto a la base de los sets.

Las areniscas con estratificacion entrecruzada en artesa (litofacies Ste) estan limitados
en la base por superficies cdncavas hacia arriba y presentan artesas de hasta 10 metros de
extension lateral, que pueden aparecer tanto agrupadas como solitarias.

Los sets de areniscas con estratificacion entrecruzada en cufia (litofacies Spc) son
semejantes a los sets entrecruzados tabulares, pero en este caso las superficies limitantes
se cortan frecuentemente en lugar de ser paralelas entre si. Las capas frontales son
principalmente asintoticas a la base.

Los asteriscos indican depésitos fluviales, que alternan con depdsitos edlicos indicados
con las litofacies previamente descriptas.

CUESTIONARIO TEORICO:

1) Describa que procesos de transporte y depositacién edlica conoce y como son los
depositos que determina cada uno de ellos.

2) ¢ Cémo diferenciaria un depdésito de interduna de uno de manto ed6lico?

3) ¢Como reconoce en el registro sedimentario depdsitos de draas o dunas
complejas/compuestas?

CUESTIONARIO SOBRE EL PERFIL ANALIZADO:

4) Interpretar las distintas litofacies en funcion de los mecanismos de transporte y
depositacion que le dieron origen e indicar los subambientes edlicos donde se producen
cada uno de ellos.

5) Reconocer las facies y asociaciones de facies dentro de la secuencia e interpretarlas
indicando que subambiente/ambiente representa cada una.

6) Interpretar la evolucién paleoambiental de la sucesién sedimentaria.

7) ¢Donde esperaria encontrar superficies limitantes de primer, segundo y tercer orden?
¢ Por qué?

Bibliografia

Brookfield, M. E., 1992. Eolian systems. En: Walker, R. G. y N. P. James (Eds.), Facies models:
response to sea level change. Geological Association of Canada: 143-156.

Kocurek, G. 1996. Desert aeolian systems. En: Reading, H. (ed.): Sedimentary Environments:
Processes, Facies and Stratigraphy. Blackwell Scientic Publications, 125-153, Oxford.
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TRABAJO PRACTICO N° 8
AMBIENTE GLACIARIO

En el presente trabajo préactico se analizard un perfil correspondiente a la porcion basal de la
Formacion Guandacol (Carbonifero superior) en la localidad de Cuesta de Huaco, provincia
de San Juan. Este intervalo (ver perfil) posee un espesor total aproximado de 50 metros, y
se apoya en forma paraconcordante sobre un pavimento estriado labrado sobre las calizas
de la Formacion San Juan (Ordovicico).

A continuacion se ofrece una descripcion de las litofacies reconocidas:

LITOFACIES A: conglomerados y brechas matriz sostenidos, masivos. Se caracterizan por
su pobre seleccidon y aspecto cadtico. Escasa continuidad lateral, caracter lenticular de los
bancos. La matriz es arenopelitica. Si bien son se composicion polimictica, hay abundantes
bloques de caliza. Intercala bancos de la litofacies B.

LITOFACIES B: areniscas y areniscas gravosas con estratificacion entrecruzada planar y en
artesa. Aparecen entre los conglomerados de la litofacies A2 como intercalaciones
lentiformes de algunas decenas de centimetros, con contactos netos.

LITOFACIES C1: paraconglomerados matriz sostenidos a fangolitas gravosas,
delgadamente estratificadas. Forman bancos tabulares de uno a cinco centimetros de
espesor, con bases netas pero no erosivas, separados por milimétricas divisiones peliticas.
La mayoria de los clastos presentan tendencia a la fabrica plana, con el eje mayor de los
clastos paralelos al plano de estratificacion. Poseen numerosos clastos y bloques “fuera de
tamafo” (out-size clasts), en general granitico-gnéisicos, irregularmente distribuidos, en
ocasiones estriados, que pueden alcanzar hasta 70 cm de diametro; estos clastos deforman
y/o destruyen la delgada estratificacién que los rodea.

LITOFACIES C2: paraconglomerados matriz sostenidos. Forman bancos fuertemente
lenticulares de hasta 50 cm de potencia, con base ligeramente erosiva. Poseen gradacion
inversa y clastos protuberantes. Litologicamente son similares a la litofacies C1, aunque algo
mas arenosos. La litofacies C2 aparece intercalada entre las diamictitas de la litofacies C1.

LITOFACIES D: areniscas finas en delgados bancos tabulares (2 a 6 cm de potencia); los
bancos poseen base plana no erosiva y techo ondulado, conservando la forma del lecho
generada por 6ndulas de pequefia escala (longitud de onda de aproximadamente 15 cm).
Internamente, las bases son masivas y se distingue laminacién ondulitica de corriente hacia
el techo. Esta litofacies aparece intercalada en la litofacies C1.

LITOFACIES E: pelitas negras laminadas con saltuaria presencia de clastos fuera de
tamafo que disturban la laminacién.

LITOFACIES F: pelitas negras laminadas. No posee clastos fuera de tamafio. Esta litofacies
registra la presencia de braquiépodos.

Desarrollo del trabajo practico:

1) Renombre las litofacies identificadas utilizando el cédigo de litofacies propuesto por Eyles
et al. (1983).

2) Interprete el mecanismo de origen de cada litofacies e identifique el subambiente en el
cual dichos procesos habrian tenido lugar.

3) Interprete el perfil sobre la base de la informacién obtenida.

4) Hay registro de una variacion significativa del nivel del mar? Qué litofacies caracteriza el
maximo transgresivo?

5) Qué tipo de ambientes esperaria encontrar por encima de la secuencia analizada?
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Lectura recomendada:

Eyles, N. y Eyles, C., 1992. Glacial depostional systems. En: Walker, R.G. y James, N.P. (Eds.),
Facies Models - Response to sea level changes. Geological Association of Canada, Ontario:
73-100.

Eyles, N., Eyles, C.H. y Miall, A.D., 1983. Lithofacies types and vertical profile models; an alternative
approach to the description and environmental interpretation of glacial diamict and diamictite
sequences. Sedimentology 30: 393-410.

Miller, J.M.G., 1996. Glacial sediments. En: Reading, H.G. (Ed.), Sedimentary Environments:
Processes, Facies and Stratigraphy (3™ Edition). Blackwell Science, Cambridge: 454-484.

Reineck, H.E. y Singh, 1.B., 1980. Glacial environment. En: Reineck, H.E. y Singh, 1.B., Depositional
Sedimentary Environments (2" Edition), Springer Verlag, Berlin: 185-208.

Resumen del Cdédigo de litofacies de Eyles et al. (1986)

D: diamictita

Dm: diamictita matriz soportada

Dc: diamictita clasto soportada

D-m: diamictita (matriz o clasto soportada) masiva
D-s: diamictita (matriz o clasto soportada) estratificada

S: arenisca

Sr: arenisca con laminacién ondulitica de corriente
Sh: arenisca con laminacion horizontal

Sm: arenisca masiva

Sg: arenisca con gradacion

F: pelitas

Fm: pelitas masivas

Fl: pelitas laminadas

F—d: pelitas (laminadas o masivas) con cadilitos (dropstones)
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Perfil esquematico de la seccidon basal de la Formacion Guandacol en Cuesta de Huaco:
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TRABAJO PRACTICO N° 6
AMBIENTE LACUSTRE

Guia Teorica:

1) ¢Por qué los depositos de barras de desembocadura son granocrecientes?

2) ¢Como diferencia un depdsito turbiditico de uno de underflow?

3) ¢Qué tipos de sistemas lacustres efimeros conoce? Realice un corte transversal y en
planta de cada uno de ellos mencionando todos los subambientes y litofacies
representativos.

A fin de facilitar el andlisis, use la guia de tareas que se detalla para realizar el trabajo préactico.

1) Un cuadro consignando las litofacies, su interpretacion, procesos formadores y posible
sub-ambiente representado

2) Determine que zonas del lago estan representadas en la sucesion descripta

3) Establezca los rasgos geograficos, climaticos y biologicos del lago

4) A laizquierda de la sucesion, construya una curva de cambios relativos del nivel del lago.
Relate la evolucion del perfil

Se analizara una sucesién reconocida en un perfil en el que se identificaron las litofacies A
hasta F, que se describen a continuacion.

Descripcion de las facies

Facies A: Areniscas muy finas y limolitas de color verde con laminacion plana. Forman capas
tabulares de hasta 5 m de espesor. Alojan lentes de carbon de hasta 5 cm de potencia,
abundantes restos de plantas y marcas de raices. Las limonitas contienen escamas de peces
y ostracodos de agua dulce (Darwinula sp.)

Facies B: Bancos tabulares de areniscas finas a medianas, de color gris, 0.3 m a 0,5 m de
espesor, a veces granocrecientes. La base es neta. Internamente muestran laminacion
microentrecruzada u ondulitas ascendentes (“climbing”), ocasionalmente deformadas por
escape de agua o con 6ndulas de oleaje en el tope. Localmente se hallan pistas de artropodos
en el tope y concentracion de plantas.

Facies C: Alternancia de limolitas (de hasta 2 cm de espesor) y arcilitas (de hasta 1 cm de
potencia) con laminacién plana. Esta alternancia forma bancos tabulares de bases planas y
potencia de hasta 2.6 m. Bioturbacion ausente.

Facies D: Areniscas finas en capas tabulares y granodecrecientes de hasta 0.7 m de potencia.
Internamente cada banco comienza con laminacién plana que puede pasar a estructuras de
escape de agua y ondulitas de corriente. Las bases presentan calcos de carga. No se
observan grietas de desecacion ni paleosuelos. A menudo las capas de estas litofacies estan
amalgamadas alcanzando 1.8 m de espesor.

Facies E: Lutitas grises y negras finamente laminadas, en paquetes de 2 a 50 m de espesor.
Se reconocieron diferentes asociaciones palinoldgicas (pteridospermas y coniferas) y algas
verdes (Botryococcus sp.) Ausencia de invertebrados y bioturbacion.



Facies F: Aparece representada solo cerca del tope del perfil. Arcilitas gris verdosas, macizas,
en capas de 0.6 a 2m de espesor. Abundantes restos de plantas. Ausencia de trazas,
paleosuelos y grietas de desecacion.
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~ TRABAJO PRACTICO N° 5
INTRODUCCION AL ANALISIS DE AMBIENTES ACTUALES

El andlisis de ambientes sedimentarios actuales involucra distintos tipos de estudios, los
cuales puede tener varios objetivos como, por ejemplo, caracterizar e interpretar procesos
de transporte y depositacion, analizar y caracterizar un tipo de ambiente que permita realizar
mejores interpretaciones del registro sedimentario antiguo (construccion de modelos de
facies), analizar la evolucion cuaternaria de una region, entre otros.

El objeto de estudio esta constituido tanto por el paisaje como por los depdsitos
sedimentarios asociados. Para llevar a cabo estos estudios se emplean diversas
metodologias y técnicas, de gabinete, de campo y de laboratorio, entre las que pueden
mencionarse: andlisis de fotografias aéreas e imagenes de sensores remotos; descripciones
y muestreos de campo; levantamiento de secciones estratigraficas; estudio de paleosuelos;
andlisis granulométricos, petrograficos, geoquimicos; mediciones de parametros
morfoldgicos; analisis con radares y sonares; determinacion de edades para depdsitos
cuaternarios (técnicas de datacion); entre otros. Geomorfologia, ecologia y paleoecologia,
hidrologia, climatologia y paleoclima, arqueologia, entre otras, son disciplinas muy
relacionadas con el andlisis de ambientes actuales y que se complementan mutuamente.

CUESTIONARIO TEORICO:

1) ¢ Qué unidades de trabajo se utilizan para el analisis de ambientes actuales?

2) Mencione que procedimientos utilizaria para caracterizar las geoformas y sus depdsitos
asociados, de un ambiente edlico y de uno fluvial de un sistema anastomosado perenne.

3) Describa en qué consiste realizar un "modelo de facies™.

Desarrollo del Trabajo Practico:

Este trabajo practico intenta introducir al alumno en la metodologia de estudio de
ambientes actuales. Para ello serd analizada el area comprendida entre los Bafiados del
Desaguadero y las Salinas de Mascasin (provincias de San Juan y La Rioja, Fig. 1). La
region muestra varios tipos de ambientes depositacionales incluyendo diferentes clases de
depadsitos fluviales, edlicos y lacustres formados en un entorno climatico semiéarido.

1. Utilizando la imagen satelital construya un mapa geomorfoldégico preliminar del area e
indique que ambientes depositacionales reconoce. Para realizar esta actividad empleara
también la herramienta Google Earth. Tenga en cuenta que al ser el paisaje terrestre un
continuo deberd analizar las areas adyacentes al &rea a ser mapeada para comprender que
elementos aparecen en los bordes de la imagen.

2. Describa brevemente e interprete las secciones estratigréficas de la figura 2, tenga en
cuenta para ello no sélo los procesos sedimentarios y modelos de facies que conoce sino
también la ubicacion de los depdsitos analizados.

La seccidon Mascasin 1 se encuentra en el borde de la salina de Mascasin, en un sitio con
dunas edlicas de baja altura y mantos irregulares de arenas tapizadas por 6ndulas edlicas.
Las geoformas edlicas estan compuestas por arenas rojizas, finas a medianas,
moderadamente a bien seleccionadas, semejantes a las que aparecen en la seccion
estratigrafica.

La seccibn Médanos 3 fue realizada en una barranca de baja altura formada por un
arroyo que erosiond el campo de dunas. El deposito esta dominado por arenas castafias
(con abundantes minerales pesados) finas a muy finas, bien a muy bien seleccionadas.

En la version electronica del TP encontrara también fotografias de campo de dichos
depdsitos.

3. Efectue perfiles estratigraficos esquematicos correspondientes a los distintos ambientes
sedimentarios que aparecen a lo largo de la transecta A-B. Note que la escala que Ud. fije
serd arbitraria pues carece de datos que le permitan inferir los espesores verdaderos (como
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tasa de sedimentacion, velocidad de subsidencia, tasa de denudacion, etc), pero a su vez
tome en cuenta los espesores caracteristicos de las distintas facies y ambientes que analizo
hasta ahora durante la cursada.

Figura 1. Ubicacion del area que sera analizada
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TRABAJO PRACTICO N° 8
AMBIENTE DELTAICO

La Formacion Rio Genoa es una clasica unidad de edad pérmica inferior que aflora en
las cercanias de la localidad de Nueva Lubecka, al oeste de la provincia de Chubut. El
objetivo de este practico es el analisis sedimentoldgico y reconstruccion paleoambiental de
la dinamica de cada subambiente que usted reconocera.

1) Caracterice e interprete cada una de las facies descriptas, reconociendo luego que
subambientes representan las mismas
2) Analice el patrén de evolucion paleoambiental

DESCRIPCION DE FACIES

Subambiente:

a)

b)

Facies de pelitas macizas o laminadas: Limolitas y arcilitas micaceas. Presentan
geometria tabular e importante continuidad lateral. En general son macizas, aunque
por sectores se observa laminacion pobre o buena. Los contactos generalmente son
planos (netos o transicionales). Color gris a gris oliva. Espesor desde 1-13m.
Contienen braquiépodos, bivalvos y gastrépodos. Endichnia (EN): escasa a
moderada. Briznas y tallos.

Facies de pelitas y areniscas interestratificadas: Compuestas por limolitas y
areniscas muy finas de colores gris oliva oscuro a claro. Contactos planos netos,
raros transicionales u ondulados. Son frecuentes las marcas subestratales. Calcos
de carga. Si bien las pelitas son macizas, las hay con laminacién paralela o con
laminacién ondulitica (climbing en fase o no). Las areniscas, dominan las macizas,
aunqgue se observa laminacion paralela y ondulitica (linguoide). Espesor de la facies:
1-15m.

Pelitas: 1-50cm. Bioturbacion Endichnia (EN): baja a alta.

Psamitas: 1-45cm. Bioturbacion Endichnia (EN) / Epichnia (EP): baja a alta.
Frecuentes briznas, tallos al6ctonos y escasos invertebrados marinos.

Subambiente:

c)

d)

Facies de areniscas macizas o laminadas: Areniscas finas y muy finas, micaceas
de color gris. Contactos planos netos o0 transicionales y de geometria tabular.
Predomina la laminacién paralela; aunque son comunes las capas macizas y otras
con laminacion convoluta. Espesor de 4-50cm. EP: moderada/ alta. EN: baja.
Invertebrados marinos, briznas y tallos no identificables.

Facies de areniscas con ondulitas: Areniscas finas a muy finas, gris oliva claro a
castafias grisaceas. Contactos basales y cuspidales planos, raros ondulados y
erosivos en el techo. Comun laminacién entrecruzada; frecuente laminacion
Convoluta. Espesores de 50cm a 3m. Fuerte tabularidad. EP: baja a moderada.
Frecuente tallos y briznas.

b) Facies de pelitas y areniscas interestratificadas: descripcion arriba.

Subambiente:

e)

f)

Facies de areniscas con estratificacion entrecruzada planar: Corresponde a
areniscas cuarzo feldespaticas medias (85%), gruesas (8%) y finas (7%), de color
gris oliva-amarillento. Los sets son contactos planos netos, raros erosivos. Presentan
estratificacion entrecruzada planar. Espesor de 1-4m. Contiene escasos troncos o
tallos no identificables.

Facies de areniscas con estratificacion entrecruzada en artesa: Son muy
frecuentes. Areniscas medias y gruesas. Contactos planos, a veces erosivos en la
base. Estratificacion entrecruzada en artesa media a grande y aparecen agrupadas o
solitarias. En algunos casos, las artesas aparecen deformadas y con laminacion
convoluta asociadas. Espesor: 80cm a 2.5m.
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9)

Facies de areniscas con estratificaciéon paralela: Corresponde a areniscas
medias, raras gruesas, bien seleccionadas, de color gris oliva claro. Base y techo
planos, aunque, a veces, en el techo puede haber erosién por implantacion de un
canal. Se observa interrupciones en la estratificacion paralela por escape de fluidos o
laminacion convoluta. Capas tabulares con espesor variable entre 40cm y 1m. EP:
escasa Y tallos aislados.

Subambiente:

h)

Facies de conglomerados clasto-soportados: Psefitas con matriz arenosa media
a gruesa, de tonalidades rojizas. Los rodados presentan didmetros de 2 y 20cm, bien
redondeados, prolados. Contactos basales erosivos y techos planos. Geometria
lenticular, gradando lateralmente a sabulitas y areniscas gruesas. Espesor de 1-8m.
Imbricacion notable.

Facies de areniscas con estratificacion entrecruzada en artesa: Areniscas
medias predominantes y gruesas subordinadas, bien seleccionadas de color gris
amarillento. Contactos basales planos o erosivos con abundantes intraclastos
peliticos. Techo plano. Artesas agrupadas. Geometria tabular a lenticular y cada set
entre 50cm-2m. Contiene troncos y briznas no identificables.

Subambiente:

)

k)

Facies de areniscas con laminacion ondulitica: Areniscas finas a muy finas con
laminacion ondulitica (linguoides) de oleaje o ascendentes. En capas tabulares entre
15cm y 1m. Abundantes restos vegetales en buen estado de preservacion. Pueden
tener eventualmente laminacién convoluta.

Facies de areniscas macizas o laminadas: Areniscas finas y muy finas, muy
micéceas de color gris oscuro. Capas tabulares entre 20cm y 1,8m. EN: moderada.
Abundantes restos de vegetales con regular preservacion.

Facies de pelitas laminadas): Integradas por limolitas, limolitas arenosas y
areniscas muy finas y micaceas de color gris oscuro. Presenta laminacién ondulitica
ascendente en fase, estratificacion lenticular, laminacién paralela y flaser. Las capas
son tabulares en espesores entre 10-80cm que intercalan capas o lentes de
areniscas de 1cm de espesor. Abundante contenido organico, especialmente
vegetal. EN: moderada.

Facies de pelitas laminadas o0 macizas: Corresponde a limolitas, limolitas arcillosas
y escasas arcilitas. Frecuentemente calcareas, de color gris oscuro dominante.
Presentan laminacién paralela, aunque en la parte superior puede haber capas
macizas con raices. Contactos planos netos o transicionales. Capas tabulares,
espesor medio 16cm. EN: moderada. Abundante material vegetal.

Facies de pelitas carbonosas y niveles de carbdn: Este Ultimo terroso por la
abundancia de arcillas en su composicién. Las arcilitas con lentes de carbén
milimétricas. Capas tabulares entre 2-25cm. Abundante contenido vegetal. En los
carbones no se puede identificar los restos a diferencia de las arcilitas.

Cuestionario teorico

1) ¢ Como se clasifican los sistemas deltaicos?

2) Mencione los subambientes del sistema deltaico.

3) ¢Coémo diferencia en una sucesién sedimentaria depésitos de un delta dominado por
mareas de aquellos formados en un delta dominado por oleaje? ¢En qué subambientes
estas diferencias son mas evidentes?

Bibliografia
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TRABAJO PRACTICO N° 9
AMBIENTES TRANSICIONALES

En el presente trabajo se analiza una sucesioén silicoclastica de unos 45 metros de espesor
gue se apoya sobre una superficie erosiva basal (SEB, discordancia erosiva) de relieve
irregular. Se presenta de base a techo una breve descripcion de las principales facies que
la integran (ver perfil adjunto)

Facies A: Conglomerados y areniscas conglomeradicas.

Esta facies yace sobre una superficie erosiva. La misma presenta un espesor de
aproximadamente 7 metros, y esta integrada por ortoconglomerados guijosos y areniscas
conglomeradicas en capas de geometria lenticular cuyo espesor varia entre 30 y 70 cm.
Las capas en suelen encontrarse amalgamadas, y es frecuente la presencia de bases
erosivas. Internamente los conglomerados desarrollan estructura masiva, a localmente
estratificacion horizontal en tanto que las areniscas presentan estratificacion entrecruzada
en artesa en sets de entre 20 a 50 cm de espesor. La facies muestra un arreglo grano
decreciente, siendo las areniscas conglomeradicas mas frecuentes en el tramo superior de
la misma.

Facies B: Areniscas finas a gruesas con arreglo grano- y estrato-creciente.

La facies se apoya directamente sobre la facies A, presenta unos 9 metros de espesor, y
esta compuesta por dos ciclos grano y estrato crecientes de areniscas finas a gruesas con
escasa participacion de pelita. El primer ciclo (basal), es el mas espeso, con unos 5 metros
de potencia, en tanto que el segundo tiene 4 metros. La mitad inferior de cada ciclo esta
dominado por areniscas finas a medianas en capas tabulares apiladas que no superan los
10 cm de espesor, y menor medida laminas de fangolita. Las bases de las capas suelen
ser netas, a veces ligeramente erosivas. Es frecuente que las capas presenten
internamente laminacion ondulitica de corriente, o bien estratificacion horizontal, y los
topes exhiban ondulitas simétricas. La mitad superior de los ciclos esté integrada por
areniscas medianas a gruesas en capas tabulares, localmente lenticulares cuyo espesor
varia entre 20 y 40 cm. Internamente presentan estratificacion entrecruzada tabular planar
y en artesa en sets de hasta 40 cm de potencia. La facies suele incluir restos de vegetales
entre ellos troncos y hojas desmenuzadas.

Facies C: Pelitas masivas a laminadas

Esta facies presenta aproximadamente unos 12 metros de espesor, y cubre abruptamente
a la facies B. Se encuentra integrada principalmente por pelitas de color gris castafio a gris
castafio oscuro. Las pelitas presentan dos arreglos internos, caracterizados por laminacién
paralela que alterna con tramos con estructura masiva. Localmente se observa laminaciéon
heterolitica lenticular. La facies contiene restos desmenuzados de plantas como asi
también escasos foraminiferos marinos. Complementariamente se observa bioturbacion
local, caracterizada por diminutas trazas de alimentacion atribuibles al icnogénero
Planolites.

Facies D: Areniscas finas a medianas con restos de conchillas

La facies presenta unos 6 metros de espesor, y se apoya mediante un pasaje transicional
sobre la facies C. Se encuentra integrada por areniscas medianas a finas, con abundantes
fragmentos de conchillas de bivalvos y gasterépodos, dispuestas en capas tabulares de
entre 10 a 40 cm de potencia. La bases de las capas son netas no erosivas, e
internamente presentan comun desarrollo de estratificacion entrecruzada de bajo angulo.
Complementariamente, es frecuente la presencia de laminacion ondulitica de oleaje. El
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intervalo presenta un moderado contenido de pequefias excavaciones verticales
asignables a Skolithos y Arenicolites, y localmente la traza marina Macaronichnus. La
facies presenta un grosero arreglo grano y estrato creciente.

Facies H: Areniscas gruesas a muy gruesas con fragmentos de conchillas.

Presenta unos 5 metros de potencia, y se apoya mediante una superficie erosiva que
incide parcialmente sobre la facies D. La facies presenta un marcada geometria lenticular a
escala de afloramiento, y estd principalmente compuesta de areniscas gruesas a muy
gruesas con frecuente participacion de fragmentos de conchillas de bivalvos, dispuestas
segun un arreglo grano decreciente. La base del intervalo concentra los fragmentos de
conchillas mas gruesos (de hasta 2 cm de didmetro maximo) los cuales ocurren a modo de
depdsito residual. Las areniscas presentan frecuentemente estratificacion entrecruzada en
artesa que por sectores alterna con estratificacién entrecruzada tabular planar en sets no
mayores a 50 cm de espesor. Hacia el tope, las estratificaciones entrecruzadas son
reemplazadas por areniscas medianas con estratificacion horizontal.

Facies F: Areniscas medianas a gruesas hien seleccionadas

Esta facies presenta unos 7 metros de espesor, y se apoya mediante un contacto neto no
erosivo sobre las Facies H y E. Esta conformada por areniscas medianas a gruesas, bien
seleccionadas apiladas en capas de hasta 2 metros de espesor. Las mismas estan
caracterizadas por estratificacién entrecruzada en artesa y tabular planar de gran escala
(de hasta 2 metros de espesor el set). Localmente intercalan capas delgadas de areniscas
finas con desarrollo de laminacion entrecruzada de bajo angulo con desarrollo de
gradacioén inversa intra-lamina. En algunos sectores se observan marcas de raices.

El tope de la sucesion esta marcado por el pasaje a areniscas medianas con estratificacion
horizontal o de bajo dngulo con abundantes trazas de Macaronichnus depositados en un
ambiente de foreshore.

Desarrollo del Trabajo Préctico:

A) Reconozca las litofacies y caracterice los principales procesos sedimentarios
involucrados completando la tabla correspondiente.

B) Reconozca los posibles contextos depositacionales para cada facies. Justifique
adecuadamente su respuesta usando toda la informacién disponible.

C) Integre las facies reconocidas en una asociacion de facies que permitan interpretar
el escenario paleoambiental desarrollado.

Bibliografia seleccionada

-Boyd, R. 2010. Transgressive Wave —Dominated Coast. En N. P. James y R. W. Dalrymple
(editores), Facies Models 4, GEOtext 6. Geological Association of Canada, St. John’s,
Newfoundland, pp. 265-294.

-Buatois, L.A., Mangano M.G. y Carr T.R. 1999. Sedimentology and Ichnology of Paleozoic
Estuarine and Shoreface Reservoirs, Morrow Sandstone, Lower Pennsylvanian of Southwest
Kansas, USA. Current Research in Earth Sciences, 241, 1-27.

-Dalrymple, R. W., Zaitlin, B. A., and Boyd, R., 1992, Estuarinefacies models—Conceptual basis and
stratigraphic implications: Journal of Sedimentary Petrology 62, 1130-1146.

-Nichols, G. 2007. Sedimentology and stratigraphy. Willey-Blackwell, ReinoUnido. 419 pp.

-Zaitlin, B. A., Dalrymple, R. W. , y Boyd, R. 1994, The stratigraphic organization of incised-valley
systems associated with relative sea-level changes. En, Incised Valley Systems—Origin and
Sedimentary Sequences, R. Boyd, B. A. Zaitlin,and R. Dalrymple, eds.: Society of Economic
Paleontologists and Mineralogists, Special Publication 51, p. 45-60.
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TRABAJO PRACTICO N° 10
PLATAFORMAS SILICOCLASTICAS

En este trabajo practico se analizaran dos sucesiones de plataformas marinas, a
continuacion, debera responderse el cuestionario que figura al final de la descripcion de
litofacies.

PARTE A
Descripcion de litofacies

1. Arcilitas y limolitas macizas: Fuertemente homogeneizadas por bioturbacion, que alternan
con niveles delgados de areniscas finas a medianas con laminacién plana y ondulitas de
corrientes. La microfauna (ostracodos) y macrofauna (bivalvos infaunales y epifaunales
grandes) es alta.

2. Areniscas finas a medianas bioturbadas: Son macizas, con una bioturbacién moderada a
alta y desarrollo de fabrica moteada. Thalassinoides isp. y Rhizocorallium isp. dominan la
ichnofauna. La fauna est4 dominada por bivalvos (ostreidos y trigonoideos). Se observan
escasos ejemplares de equinodermos articulados.

3. Areniscas finas a medianas con estratificacion entrecruzada hummocky: Alternancia de
areniscas finas a medianas macizas y muy bioturbadas (fabrica moteada) con areniscas
finas a medianas con laminacion plana, estratificacion entrecruzada hummocky, ondulitas de
oleaje y Thalassinoides isp. y Rhizocorallium en el tope. Esta litofacies aloja una microfauna
diversa de foraminiferos (Lenticulina sp.) y ostracodos.

4. Areniscas medianas con estratificacion entrecruzada en artesa: Muestran sets de 0,3 a 1
m de espesor (espesores mas usuales: 0,3 - 0,5 m). Base neta erosiva con abundantes
marcas subestratales con orientacion y tamafo variables. Las trazas fosiles son escasas e
incluyen Ophiomorpha isp. y Diplocraterion isp.

5. Areniscas gruesas con estratificacion entrecruzada planar: Son escasas y forman bancos
de poca potencia. Alojan abundantes valvas desarticuladas y fragmentadas. La
estratificacion entrecruzada planar muestra sets de 5 a 10 cm de espesor.

6. Areniscas finas con laminacion entrecruzada de bajo angulo: Las laminas muestran
espesores de hasta 1 cm de espesor; siempre se asocian con lineacién parting. Alojan
Diplocraterion isp. y marcas de raices.

7. Areniscas gruesas bioclasticas macizas: Alojan abundantes conchillas desarticuladas y
fragmentadas, correspondientes a una fauna diversa dominada por Myophorella sp. vy
Trigonia sp. (bivalvos infaunales someros). A veces alojan abundantes guijas cuarzosas.
Forman bancos tabulares delgados, siempre asociados lateral o verticalmente con depésitos
de la litofacies 1.

CUESTIONARIO TEORICO

1) Dibuje y describa una sucesion sedimentaria de tempestitas. ¢ En qué ambiente/s seria
mas probable su preservacion en el registro sedimentario?

2) ¢ Como diferenciaria depdsitos de una plataforma silicoclastica dominada por mareas de
aquellos formados en una plataforma silicoclastica dominada por oleaje?

3) Esquematice dos sucesiones de somerizacion: de una plataforma silicoclastica dominada
por mareas y de una plataforma silicoclastica dominada por oleaje.

CUESTIONARIO SOBRE EL PERFIL ANALIZADO:

4) Realice un cuadro en que figure el proceso formador de cada litofacies y el subambiente
representado

5) Determine la evolucién del ambiente en relacién con los cambios relativos del nivel del
mar y dibuje la curva de cambios relativos del nivel del mar a la izquierda del pefrfil.
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PARTE B

En esta seccion se analizardn perfiles levantados en la cuenca Central de Spitsbergen,
(Plink-Bjorklund, 2005) particularmente en la Formacion Aspelitoppen, de edad eocena. Esta
unidad consiste en depdsitos fluviales y transicionales que pueden continuarse lateralmente
con los depdsitos marinos de la Formacion Battfjellet.

Sucesién A

Este tramo del perfil esta formado por bancos lenticulares de arena gruesa a fina, que
alcanzan entre 1,5 a 15 m de espesor, al menos 20 metros de continuidad lateral, y con
multiples superficies limitantes internas. Las lentes son grano-decrecientes y muestran con
estratificacion entrecruzada bipolar, acompafiadas por arenas con laminacion paralela de
alto régimen. Dentro de los sets de estratificacion entrecruzada pueden encontrarse cortinas
de fango u ondulitas ascendiendo por la cara de avalancha. En el tope de las lentes se
observan areniscas con laminacién ondulitica de corriente bipolar. Es comin en estos
depdsitos la presencia de hojas, troncos, horizontes con raices y carbén. Esta sucesion se
apoya sobre fangos marinos muy bioturbados.

Sucesién B

Sobre los depésitos previamente descriptos aparecen lentes arenosas, de 0,6 a 4 m de
espesor y 8 a 25 metros de continuidad lateral, su superficie basal es irregular. Las lentes
arenosas presentan estratificacion entrecruzada bipolar, estratificacion heterolitica inclinada
(IHS) sigmoidal y de bajo angulo y estructuras entrecruzadas tipo herringbone. La
estratificacion entrecruzada bipolar se intercala con ondulitas de corriente que ascienden o
descienden en la cara de avalancha. El tamafio de grano no excede la arena fina. Las
cortinas de fango dobles y simples son comunes en los paquetes entrecruzados y se
encuentran capas de carbon, también plantas y raices. Aparecen trazas fésiles tipo Skolitos
y Planolites

Sucesion C

Este tramo del perfil se encuentra dominado por bancos heteroliticos de areniscas finas y
muy finas, con laminacién ondulitica de corrientes, y pelitas, que se presentan como cortinas
de fango (flaser), bancos continuos (laminacion ondulosa) o pelitas englogando lentes de
areniscas (lenticular). Las ondulitas son asimétricas y frecuentemente se encuentran con
direcciones opuestas en sets adyacentes (paleocorrientes bipolares). La relacién
arena/fango es variable a lo largo de la sucesiéon. Hay bancos muy bioturbados, (Skolitos y
Planolites) y fangos con evidencias pedogénicas.

Sucesion D

Los depésitos anteriores gradan vertical y lateralmente a pelitas, masivas y laminadas, ricas
en materia organica, que contienen marcas de raices, hojas de arboles y troncos de plantas
en posicion de vida. Esta ultima unidad intercala esporadicamente pequefas lentes areno-
peliticas con laminaciones heteroliticas (0,5 m de espesor).

Cuestionario:

1) Determine las litofacies que conforman la sucesion y sintetice en forma de cuadro los
procesos formadores de cada una.

2) Relacione los distintos sectores del perfil con facies sedimentarias de ambientes
mareales, indicando vy justificando que subambiente representa cada una, y en conjunto que
asociacion de facies y paleoambiente depositacional representa.

Bibliografia del trabajo:

Plink-Bjorklund, P., 2005. Stacked fluvial and estuarine deposits in high frequency (fourth-order) sequences of the
Eocene Central Basin, Spitsbergen. Sedimentology 52, 391-428.

Dalrymple, R. W., Zaitlin, B.A. y Boyd, R.; 1992. Estuarine facies models: Conceptual basis and stratigraphic
implications. Journal of Sedimentray Petrology, 62(6): 1130-1146.

Boyd, R., Dalrymple, R. W y Zaitlin, B.A., 2006. Estuarine and incised-valley facies models. En: Facies Models
Revisited, Posamentier, H. W. y Walker, R. G. (Eds.). SEPM Special Publication No. 84: 171-235.
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PLATAFORMAS CARBONATICAS
TRABAJO PRACTICO N°11

En este trabajo practico se tendran en cuenta facies y asociaciones de facies, ademas de
informacion paleontolégica para la interpretacion del ambiente sedimentario. La informacion

fue obtenida de descripciones de afloramientos y secciones delgadas.

Descripcion de facies:

1. Facies de pelitas calcareas: Son grisdceas y laminadas. Se observan algunos
fragmentos de conchillas. Contactos netos. Bioturbacién intensa a moderada.

2. Facies de mudstones-wackestones: Aparecen en capas cm-dm, macizas o laminadas.
Principal constituyente: micrita. Se distinguen foraminiferos, calciesferas, espiculas y
fragmentos de bivalvos. Discretos nédulos de silice. Intensa bioturbacion. Planolites,
Chondrites y Zoophycus.

3. Facies de wackestones-packstones: Comprenden una variable proporcion de granos
esqueletales en capas cm-dm. Las capas pueden ser macizas o laminadas. Bioclastos
recristalizados o reemplazados por silice. Bioturbacion moderada a fuerte. Alta proporcion de
peloides. Foraminiferos, braquiépodos, equinodermos, gastropodos y fragmentos de
briozoos. Corales solitarios in situ. Oncolitos de hasta 15 mm. Algas calcareas dasicladaceas.
4. Facies de calcarenitas: Wackestones y packstones en capas de 10-75 cm. Contacto
basal neto, a veces erosivo y techo gradacional. Capas paralelas masivas, laminadas o con
estratificacion entrecruzada de hummocky. Ocasionalmente con ondulitas de corriente en el
techo. Fauna fragmentada de crinoideos, braquiépodos, corales (solitarios y coloniales),
briozoos y foraminiferos. Los bioclastos muestran fuerte micritizacion.

5. Facies de grainstones bioclasticos: Aparecen macizos o bien con estratificacion
entrecruzada. Abundantes crinoideos, moluscos y fragmentos de braquiépodos. Frecuente
micritizacion y coating. Contactos netos modificados por estilolitizacion.

6. Facies de brechas calcareas: Matriz soporte, hasta 2 m, con niveles individuales de 1 a
10 cm. Contacto basal erosivo y superior irregular con clastos proyectados. Seleccién pobre y
cadtica. En sectores se observan clastos elongados ligeramente imbricados. Pueden tener
gradaciéon normal o inversa. Matriz tipo wackestone. Los clastos son de mudstones vy
wackestones, grainstones con estratificacion entrecruzada y fragmentos de corales
coloniales. Lagunas capas presentan deformacién sinsedimentaria (slumps).

7. Facies de ritmitas: pelitas y mudstones en capas ritmicas entre 2 y 30 cm de espesor.
Los mudstones poseen una laminacion definida por color y contenido calcéreo. Las laminas

contienen espiculas, calciesferas, foraminiferos. Contacto basal neto y/o gradacional.
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CUESTIONARIO TEORICO

1) Indique que factores condicionan el desarrollo de un ambiente carbonéatico marino
2) ¢Cudles son los subambientes de las rampas carbonaticas y de las plataformas
carbonéticas?

3) Expligue que condiciones deben ocurrir para que se produzca un pasaje de una rampa
carbonética a una plataforma carbonatica.

CUESTIONARIO SOBRE EL PERFIL ANALIZADO

4) Realice un cuadro en el que figuren las litofacies y el proceso formador.

5) Indique a la izquierda del perfil facies y las asociaciones de facies. Realice un cuadro en el
gue figuren las asociaciones de facies, las facies y su interpretacion.

6) Determine la evolucion del ambiente en relacién con los cambios relativos del mar y dibuje
la curva de cambios relativos del nivel del mar a la derecha del perfil.

Ritmitas

Brechas

Grainstones bioclasticos

Calcarenitas

| |E&| =

Gastropodos

Corales solitarios

Corales coloniales

Equinodermos/crinoideos

Wackestones-Packstones L Braquiopodos
e )
- Mudstones-Wackestones & Fragmentos de bivalvos
[
- Pelitas calcareas Calciesferas
—/~_| Estratif. entrecruz. hummocky Espiculas
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