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Edades de Hielo - Glaciaciones

e Son periodos durante los cuales la Tierra estuvo
cubierta de hielo en forma significativa con
calotas de hielo en los polos

e Fueron eventos recurrentes en la historia del
Planeta

e Una edad de hielo puede durar millones de anos

e Dentro de una edad de hielo hay periodos de

avance y retroceso de los hielos (glaciales e
Interglaciales)



Edad de Hielo - Glaciaciones

e Generan sedimentos muy caracteristicos

e Tienen gran influencia en los cambios del
nivel del mar (Glacieustatismo) por el
volumen de agua que involucran

e El peso del hielo en aumento provoca el
hundimiento de los continentes y la
disminucion del hielo el levantamiento



Recurrencia de las Edades de Hielo

EPOCA COMENTARIOS

2,9 Ga Rocas glacigéenicas mas
antiguas (Sudafrica)

2,3 Ga America del Norte,
Sudafrica, Australia, Indiay
Finlandia

900-600 Ma Proterozoico Tardio -

(Pelota de nieve) Snow ball
Ordovicico tardio-
Silar. Temp. 435 Ma Glaciacion en el NO Arg-

Devonico Sup. 355 Ma En Sudameérica
Paleozoico Sup. 295 Ma En Gondwana

Cenozoico Tardio 2 Ma Global, comienza en el Eoceno



Causas de las Glacraciones

Causas extraplanetarias: principalmente
variaciones en la actividad solar.

Vulcanismo

Ciclos de Milankovitch debidos a
variaciones en la orbita terrestre
alrededor del sol (combinados con otras
causas)

Elevacion relativa de los continentes
Composicion de la atmosfera



Glaciacion del Hirnantiano (Ordovicico Terminal)
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Procesos de realimentacion positiva

0 negativa en una Glaciacion
e Albedo

e Artico descongelado - Interrupcion de la
circulacion termohalina (H.N.)

e Fijacion del carbono en la M.O.
®

e Posicion latitudinal de los continentes y
su influencia en la circulacion oceanica



La radiacion solar
impulsa el sistema
climatico

Parte de la radiacion
solar es reflejada por
la Tierra y la
Atmosfera
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es absorbida por la La radiacion infrarroja
superficie de la Tierra es emitida por la

calentandola. superficie terrestre.



Posiciones continentales
glacigenicas

* Un continente ubicado en un polo,
como es la Antartida hoy en dia

* Un mar polar rodeado por masas
continentales, como es el Artico hoy en
dia

*Un supercontinente que cubre la mayor
parte del ecuador (hasta los polos?),
como Rodinia en el periodo Criogeénico.



El Supercontinente Rodinia hace
750 millones de anos

Brasil + Nigeria
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Un océano Glacial Artico libre de hielo se incrementa la evaporacion y la precipitacion
nival en los continentes del hemisferio norte, produciendo glaciacion
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Testigos de hielo, registro del clima del pasado




Cambios en la temp_eratura_durante la l]ltim_a Edad de Hielo
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Clima en los ultimos 5 millones de anos a partir del
registro sedimentario
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Ciclos de avance y retrocesos de los hielos de 100.000 y de 40.000 afos,
los Ultimos en buena coincidencia con los ciclos de Milankovitch



Proyecto internacional
de perforaciones en las
plataformas (10 DP)




Calota de hielo en el
hemisferdMBHAS globales en el

nivel del mar para los

- Calotgfginstse1 @0amillones de

Antartida
anos, calculados a partir

de la evidencia
estratigrafica y de datos
ISotopicos en
foraminiferos bentonicos
(curva roja) por Miller et

Pequenas caltﬁ‘zls 62011)-

hielo en el la Antartida

Notese la relacion con los
periodos glaciares e
Interglaciares

Miller, E.G., G5, Mountain, .0 Wright, and ).V Browning. 2011. A 180-million-year record o

sea level and ice volume variations from continental margin and deep-sea isotopic records.

Oceanography 24(2)540-53, doi10.5670/ oceanog 2011.26.



Variacion del CO,

«CO2-variations hg» de Hannes Grobe 21:17, 5 November 2006 (UTC) -
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:CO2-variations_hg.png#/media/File:CO2-
variations_hg.png



Pero ademas, el peso del hielo produce ascenso y descenso de la corteza

Relacion entre glaciacion y hundimiento/levantamiento de la corteza
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Pleistoceno: 30% de la
superficie

del planeta

cubierta de hielo:

-. El nivel del mar fue
el mas bajo de los
ultimos 180 Ma

-. La corteza se hundio
bajo el peso del hielo

-. El hielo progreso
sobre las plataformas

arreras de
hielo

N

Flujo de hielo
+

Extension maxima de
la calota




Limite de hielos pleistocenos

Areas emergidas actuales




Niveles de playa
elevados, Escocia

Efecto del rebote glaci-
isostatico tras la retirada del
hielo

Niveles de playa
elevados, Islas Shetland
del Sur




Glaciaciones pleistocenas en el hemisferio norte, gran parte de
Europa y América del Norte cubiertas por hielo
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¢ Que es un glaciar?

e Un glaciar es una masa de hielo que
se deformay se mueve por su propio
peso

e Intercambia masay calor con su
pase (rocas-diamicto) y con el aire
DOr encima

e Puede presentar un balance de masa
nulo, positivo o negativo, que se
vincula con su avance y retroceso




Sedimento

2° Ciclo de
acumulacién

Discordancia
(ablacion)

1° ciclo de
acumulacion



Movimiento lento o anclado

Campo de Grietas (Grietas en echelon)




Hielo “Azul” fracturado y deformado



T1pos de Glaciares segun su morfologia

e De calota o continentales (gj. Actuales la
Antartida y Groenlandia)

— marinos (anclados en el fondo marino)
— de barrera (flotan sobre el mar)
— terrestres

e De valle y pedemontanos

Tipos de Glaciares segun su base

Glaclares de base humeda
Glaclares de base seca



Cascada

Calota
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Divisoria de hielos
Lineas de flujo del hielo




Barrera de hielos

Mar congelado



Glaciacion sobre el continente, tipo Hielo Continental



Glaciar de Valle



Depositos Glaciales

e Tills (roca: tillitas)

— mezcla mal seleccionada que abarca
desde bloques hasta arcilla depositada
por accion directa de los glaciares

e Diamicto (roca: diamictita)

— sedimento compuesto por particulas
tamano arena o mayores dispersas en
una matriz fangosa (sin implicancia
genética)




Importancia economica de los
depositos glaciarios

e Buenos reservorios de agua

— Gran permeabilidad de las arenas
glacifluviales

— Arcillas glacilacustres como sello

® Reservorios de hidrocarburos en
depositos Gondwanicos

e Placeres
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Fin de la 1° parte
de la Clase

"% de ambiente
glaciario




