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Edades de Hielo - Glaciaciones

 Son períodos durante los cuales la Tierra estuvo 

cubierta de hielo en forma significativa con 

calotas de hielo en los polos

 Fueron eventos recurrentes en la historia del 

Planeta

 Una edad de hielo puede durar millones de años

 Dentro de una edad de hielo hay periodos de 

avance y retroceso de los hielos (glaciales e 

interglaciales)



Edad de Hielo - Glaciaciones

 Generan sedimentos muy característicos

 Tienen gran influencia en los cambios del 

nivel del mar (Glacieustatismo) por el 

volumen de agua que involucran

 El peso del hielo en aumento provoca el 

hundimiento de los continentes y la 

disminución del hielo el levantamiento 



EPOCA COMENTARIOS

2,9 Ga Rocas glacigénicas más 

antiguas (Sudáfrica)

2,3 Ga América del Norte, 

Sudáfrica, Australia, India y 

Finlandia

900-600 Ma Proterozoico Tardío  - Criogénico

(Pelota de nieve) Snow ball 

Ordovícico tardío-

Silúr. Temp. 435 Ma Glaciaciòn en el NO Arg-

Devónico Sup. 355 Ma En Sudamérica

Paleozoico Sup. 295 Ma   En Gondwana

Cenozoico Tardío 2 Ma Global, comienza en el Eoceno

Recurrencia de las Edades de Hielo



Causas de las Glaciaciones

 Causas extraplanetarias: principalmente 

variaciones en la actividad solar.

 Vulcanismo

 Ciclos de Milankovitch debidos a 

variaciones en la órbita terrestre 

alrededor del sol (combinados con otras 

causas)

 Elevación relativa de los continentes

 Composición de la atmósfera



Glaciaciòn del Hirnantiano (Ordovìcico Terminal)



Procesos de realimentaciòn positiva 

o negativa en una Glaciación
 Albedo

 Artico descongelado - Interrupción de la 

circulaciòn termohalina (H.N.)

 Fijación del carbono en la M.O.

 Disminuciòn de la meteorizaciòn (química) 

y aumento del CO2 atm - efecto 

invernadero

 Posicion latitudinal de los continentes y 

su influencia en la circulación oceánica





• Un continente ubicado en un polo, 

como es la Antártida hoy en día

• Un mar polar rodeado por masas 

continentales, como es el Artico hoy en 

día

•Un supercontinente que cubre la mayor 

parte del ecuador (hasta los polos?), 

como Rodinia en el período Criogénico.

Posiciones continentales 

glacigénicas



El Supercontinente Rodinia hace 

750 millones de años

Brasil + Nigeria

Gondwana Occidental

USA+Canadá



Un océano Glacial Artico libre de hielo se incrementa la evaporaciòn y la precipitación 

nival en los continentes del hemisferio norte, produciendo glaciaciòn



Testigos de hielo, registro del clima del pasado



Miles de años atrás

Cambios en la temperatura durante la última Edad de Hielo
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Clima en los últimos 5 millones de años a partir del 

registro sedimentario

Ciclos de avance y retrocesos de los hielos de 100.000 y de 40.000 años, 

los últimos en buena coincidencia con los ciclos de Milankovitch



Proyecto internacional 

de perforaciones en las 

plataformas (IO DP)



Cambios globales en el 

nivel del mar para los 

últimos 100 millones de 

años, calculados a partir 

de la evidencia 

estratigráfica y de datos 

isotópicos en 

foraminiferos bentónicos 

(curva roja) por Miller et 

al. (2011). 

Nótese la relación con los 

períodos glaciares e 

interglaciares

Calota de hielo en el 

hemisferio norte

Calota de hielo en el la 

Antártida

Pequeñas calotas de 

hielo en el la Antártida



«CO2-variations hg» de Hannes Grobe 21:17, 5 November 2006 (UTC) -

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:CO2-variations_hg.png#/media/File:CO2-

variations_hg.png

Variación del CO2
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Relación entre glaciación y hundimiento/levantamiento de la corteza

Pero además, el peso del hielo produce ascenso y descenso de la corteza 



Extensión máxima de

la calota

Flujo de hielo

Barreras de

hielo

Antártida Oriental

Antártida Occidental

Mar de Weddel
Pleistoceno: 30% de la 

superficie

del planeta

cubierta de hielo:

-. El nivel del mar fue 

el más bajo de los 

últimos 180 Ma

-. La corteza se hundió 

bajo el peso del hielo

-. El hielo progresó 

sobre las plataformas



Estrecho de Bransfield

Shetland del Sur

Pla. Antártica

0                 60 km

Límite de hielos pleistocenos

Areas emergidas actuales



Niveles de playa 

elevados, Islas Shetland 

del Sur 

Niveles de playa 

elevados, Escocia 

Efecto del rebote glaci-

isostático tras la retirada del 

hielo



Glaciaciones pleistocenas en el hemisferio norte, gran parte de 

Europa y América del Norte cubiertas por hielo



¿Qué es un glaciar?

 Un glaciar es una masa de hielo que 

se deforma y se mueve por su propio 

peso

 Intercambia masa y calor con su 

base (rocas-diamicto) y con el aire 

por encima

 Puede presentar un balance de masa 

nulo, positivo o negativo, que se 

vincula con su avance y retroceso



1° ciclo de

acumulación

Discordancia

(ablación)

2° Ciclo de

acumulación

Sedimento



Campo de Grietas (Grietas en echelon)

Movimiento más rápido

Movimiento lento o anclado



Hielo “Azul” fracturado y deformado

Sedimento



Tipos de Glaciares según su morfología

 De calota o continentales (Ej. Actuales la 

Antártida y Groenlandia)

– marinos (anclados en el fondo marino)

– de barrera (flotan sobre el mar)

– terrestres

 De valle y pedemontanos

• Glaciares de base húmeda

• Glaciares de base seca

Tipos de Glaciares según su base



Calota
Cascada



Divisoria de hielos

Líneas de flujo del hielo

Antártida

Oriental

Antártida

Occidental



Barrera de hielos

Mar congelado



Glaciación sobre el continente, tipo Hielo Continental



Glaciar de Valle



Depósitos Glaciales

 Tills (roca: tillitas)

– mezcla mal seleccionada que abarca 

desde bloques hasta arcilla depositada 

por acción directa de los glaciares

 Diamicto (roca: diamictita)

– sedimento compuesto por partículas 

tamaño arena o mayores dispersas en 

una matriz fangosa (sin implicancia 

genética)



Importancia económica de los 

depósitos glaciarios

 Buenos reservorios de agua

– Gran permeabilidad de las arenas 

glacifluviales

– Arcillas glacilacustres como sello

 Reservorios de hidrocarburos en 

depósitos Gondwánicos

 Placeres
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Fin de la 1° parte

de la Clase

de ambiente 

glaciario

¡Todavía falta la otra!


